               البالون المكهرب   
خلفية علمية: الكهرباء الساكنة ( الإستاتيكية):

هي عبارة عن شحنات كهربائية يصل بعضها إلى جهود مرتفعة جداً وتتولد نتيجة للاحتكاك بين مادتين مختلفتين مما يسبب انتقال بعض الإلكترونيات من إحداهما إلى الأخرى فالمادة التي أخذت الكترونيات تصبح سالبة والتي فقدت الإلكترونيات تصبح موجبة وتصبح هاتين المادتين في حالة غير مستقرة إلى أن تعود كل منها إلى وضعها الطبيعي .
تنتج الكهرباء الساكنة عن عدة عوامل منها ما يلي:

1. الصواعق ( التفريغ الكهربائي):

وهي شحنات كهربائية تحدث من السحب على شكل برق ذو ترددات عالية وجهد مرتفع وتهبط على الأماكن المرتفعة مثل قمم الجبال والعمارات العالمية والمآذن وخطوط الكهرباء والأشجار والأسوار والكائنات الحية وقد تدمر المكان الذي تنزل عليه، وتتكون هذه الشحنات عندما تنشأ السحب في طبقات الجو العليا وتعرضها للاحتكاك بفعل العواصف والرياح وتعرضها للأشعة الكونية فإن ذلك يتسبب في شحن بعض السحب بالإلكترونيات الزائدة عن حاجتها وتجعلها في حالة مضطربة وغير مستقرة مما يجعلها تتخلص من هذه الشحنات على شكل تفريغ كهربائي في سحابة أو طائرة تمر بالقرب منها أو تتجه إلى الأرض لتفريغ شحنتها في الأماكن العالية من سطح كالأبراج والمآذن والأتربة في الأسلاك النحاسية العارية غير المعزولة.(المصدر:الانترنت)

2. احتكاك الرياح والأتربة في الأسلاك النحاسية العارية غير المعزولة.

    3. الشحنات الكهرومغناطيسية الناتجة من محطات البث الإذاعي.

3. شحنات صغيرة تسبب شراراً ضعيفاً ولكنها تؤدي إلى حرائق كبيرة مثل الشحنات الناشئة أثناء تفريغ ناقلات البترول بمحطات الوقود أو أثناء سيرها على الطرق السريعة .
الهدف:
التعرف على ظاهرة الكهرباء الساكنة وتأثيرها.
المواد والأدوات:
بالونات مطاطية وقطعة قماش صوفية.
سير التجربة:
1. أنفخ عدة بالونات مطاطية وأربط فوهتها بإحكام.

2. قم بدعك البالونات المطاطية  بقطعة قماش  صوفية.

3.  ثم قربها من زاوية سقف الغرفة.

4. سجل مشاهداتك. 

النتائج والمشاهدات:
نلاحظ أنها تبقى في مكانها في سقف الغرفة فترة طويلة وكأنها عالقة. 
تحليل النتائج:
عند دعك البالونات بقطعة الصوف تكتسب البالونات شحنات كهربائية سالبة من قطعة الصوف،  هذه الشحنات تسمى الإلكترونات و بقاء البالونات في زاوية سقف الغرفة عالقة سببه هو تجاذب الإلكترونات السالبة من البالونات بالبروتونات الموجبة في سقف الغرفة و التي تجذب الإلكترونات السالبة.  الإلكترونات الموجودة في سقف الغرفة تتجول فيها حتى تتعادل الكتروناته وتتوازن ويكون السقف سيء أو رديء التوصيل الكهربائي لعدة ساعات عندما يكون هواء الغرفة جافا.ً 

الاستنتاجات:
أن سبب بقاء البالونات في زاوية سقف الغرفة عالقة هو اجتماع الإلكترونات السالبة من البالونات بالبروتونات الموجبة في سقف الغرفة والتي تجذب لإلكترونات السالبة. نستنتج انه عند دعك البالونات وتقريبها من سقف الغرفة تبقى عالقة لمدة معينة بسبب التجاذب بين الشحنات الناتجة عن الكهرباء الساكنة.
الانطباع:
التجربة ساعدتني على فهم جزء من لغز الكهرباء الساكنة التي نصادفها كثيرا في حياتنا اليومية، والتي قد تؤدي لأمور خطيرة  أو مضرة مثل: إصابات وتكهرب, تجمع الغبار, عرقلة عمليات إنتاج صناعية, عرقلة أجهزة الاتصال والحاسوب.

تجربة الطالبة: ريما يعقوب –  الصف الثامن


خلفية علمية- الكهرباء الساكنة:
الشحنات الكهربائية الساكنة هي الالكترونات التي تتواجد على سطح التلامس وتشحن الجسم بشحنات سالبة وهذه الشحنات هي شحنات كهربائية ساكنة.

يمكن فصل وتغيير شحنة الجسم المتعادل بواسطة تلامس واحتكاك بين الأجسام وهكذا تنتقل الالكترونات (شحنات سالبة) من جسم إلى آخر فتشحنه.

الشحنة تنجذب إلى الشحنة المعادية لها أي شحنة سالبة تنجذب إلى شحنة موجبة وبالعكس. وحين تكون الشحنتان موجبتان أو سالبتان يتنافر الجسمان.

الهدف:

معرفة ماذا ستكون نتيجة وضع السكر على البالون بعد دعكها بالصوف.

المواد :  صوف - سكر              الأدوات: بالون - صحن بلاستيك

سير التجربة:

1) ننفخ البالون 
2) ندعكه بالصوف

3) نضع السكر بالصحن

4) نضع البالون فوق السكر دون ملامسة.

5) نسجل مشاهداتنا. 

نتائج:
حين قربت البالون إلى الصحن قفز السكر والتصق بالبالون.
استنتاج:

عندما نحف البالون (وهو جسم متعادل) بالصوف تنتج شحنة كهربائية سالبة, وعندما نضع البالون فوق صحن السكر ينجذب السكر الى البالون لأنهم يحوون شحن متعادية (مختلفة).

الانطباع:

انطباعي من هذه التجربة هو أنها تجربة جدا ممتعة, ورؤية السكر يقفز إلى البالون هو أجمل جزء فيها. لقد أعجبتني أيضا كونها تجربة بسيطة لكن أيضا مفيدة جدا. 

تجربة الطالبة: روان خربوعة – الصف الثامن
تجربة في الكهرباء الساكنة

سؤال البحث: ما هو تأثير بالون مشحون على  المواد مختلفة ؟

الخلفية العلمية:

الكهرباء الساكنة هي ظاهرة فيزيائية تتكون نتيجة لنقص في التوازن بين الشحنات الإيجابية  والسلبية في المادة .

نتيجة لذلك يتكون فرق في التيار بين المادة المشحونة لمواد أخرى التي تتحرر بشكل وميض.

نقص في توازن كهربائي مثل هذا ممكن أن يحصل كنتيجة التماس واحتكاك  بين جسمين بشكل عام هذه الأجسام مصنوعة من مواد عازلة مثل الصوف، مطاط، بلاستيك، إسفنج، والذي يؤدي الى تمرير الكترونات من جسم الى آخر، ويؤدي الى كون جسم واحد مشحون بحمولة زائدة سلبية، وللجسم الثاني أن يكون مشحون بشحنات ايجابية. وبعكس المعتقد لا توجد ضرورة احتكاك من اجل نقل الشحنات بل يكفي اللمس .

الهدف:  معرفة ما هو تأثير بالون مشحون على بعض من المواد المختلفة.

المواد والأدوات :  ملح، سكر، رمل، شعر، بالون منفوخ، قطعة صوف.

سير التجربة:

1. ندلك البالون في قطعة الصوف، باتجاه واحد فقط.

2. ندني البالون الى من المادة الأولى.
3. نسجل مشاهداتنا.
4. نكرر العملية بحسب البنود من 1 – 3  مع كل واحدة من المواد الأخرى.
النتائج والمشاهدات:

النتيجة كانت أن كل من السكر، الملح، الرمل والشعر، انجذب والتصق بالبالون المشحون.

الاستنتاجات:

استنتج من هذه التجربة، بأن الأجسام المشحونة تؤثر على شحن/تقطب أجسام متعادلة وبالتالي تتجاذب معها، أي الشحنات المختلفة تنجذب الى بعضها.

انطباع:

التجربة ساعدتني على فهم المطلوب ، أي أن الأجسام المختلفة الشحنات تنجذب الى بعضها، وأن الكهرباء الساكنة تأثر على المواد ذوي الشحنة المتعادلة .
                     تجربة الطالب: يوسف جريس – الصف الثامن
[image: image2.wmf]                   الكهرباء الساكنة














خريطة المصطلحات من إعداد الطالب: رازي زيدان – الصف الثامن
بناء خارطة مصطلحات تحتوي على ستة مصطلحات (على الأقل), في مجال الكهرباء الساكنة. يجب ربط المصطلحات معًا بشكل واضح ودقيق.











ربط المصطلحات:

بسبب الكهرباء الساكنة, يمكن أن نشحن أجسام معينة وذلك بواسطة تلامسها واحتكاكها بأجسام أخرى, وذلك عندما يكون ميل أحد الأجسام لربط إلكترونات إليه أكبر من ميل الجسم المتلامس معه, فيشحن الجسم الذي يستوعب إلكترونات بشحنات سالبة. ويمكن أن نفرغ هذه الشحنات إذا لم يُرغب بها, بواسطة استعمال طلاء له القدرة على استيعاب الرطوبة (الرطوبة تساعد على التفريغ), أو بواسطة التأريض, وذلك بواسطة استعمال حزام مطاطي بداخله شريط معدني (بشكل عام) وهو الذي يفرغ فائض الشحنات الساكنة بواسطة التخلص منها ونقلها إلى الأرض (الشحنات الساكنة في الأجسام الموصلة "تكهرب" وبواسطة نقلها للأرض وهي عازلة نُزيل الخطر).

إعداد الطالب: وسام رافع  - الصف الثامن
مشاريع في الكهرباء الساكنة

بناء خريطة مصطلحات تحتوي على ستة مصطلحات (على الأقل ) في مجال الكهرباء الساكنة. يجب ربط المصطلحات معًا بشكل واضح ودقيق. 
                                              موصلية الجسم


                    موصلة

  

                         عازلة 


                               (مسطرة) حديدية                              (مسطرة) بلاستيكية


                                                     ذرة

                  


              الكترونات (-)           نيوترونات (0)                 بروتونات (+)



                                 غلاف الذرة حول النواة                  نواة الذرة 
 خريطة مصطلحات من إعداد الطالب: يوسف جريس – الصف الثامن
خارطة  مصطلحات

المواد (نوعان)

                        

موادعازلة                 مواد موصلة
                 أمثلة                                      أمثلة

       بلاستيك   ورق     قماش           حديد    نحاس    خارصين

تتكون من ذرات


         جسيمات متعادلة 
          جسيمات مشحونة كهربائية 


          نيوترونات                  بروتونات      الكترونات 

                                         (+)           (-)

خريطة مصطلحات من إعداد الطالبة: شيراز ابراهيم – الصف الثامن 
بناء خارطه مصطلحات تحتوي على سته مصطلحات ( على الأقل )
 في مجال الكهرباء الساكنه .

الجسيمات الموجودة

في الذرة

بروتونات   الكترونات   نيوترون
                                  انجذاب 

سالب + سالب = لا      سالب + موجب = نعم     موجب + موجب = لا

                                             الشحنات

                      سالبة                موجبة
                            الذرة 

                         النواة           خارج النواة


                                 

                                         الكترونات
بروتونات           نيوترونات        

 شحنات موجبة       شحنات سالبة     

                                       شحنات سالبة 
                                الشحنات الكهربائية 

                                   في الذرة                                                  
                     بروتونات       الكترونات           نيوترونات

               موجبة                  متعادلة           سالبة 
                               الذرة
              البروتونات العدد الذري     =     عدد البروتونات 
                         = عدد الالكترونات




خريطة مصطلحات من إعداد الطالبة: مريانا عرام – الصف الثامن


المشترك بين المصطلحات:
شحن الأجسام المتعادلة:

نحن نشحن الأجسام بالكهرباء الساكنة بواسطة حكها/تلامسها ببعضها البعض
تفريغ الأجسام المشحونة:
كما وأن الأجسام تتفرغ من الكهرباء الساكنة بعدة طرق أهمها:

1.  التأريض, ولكي نعمل طريقة التأريض نستعمل مواد وأدوات موصلة للكهرباء.

2.  الهواء الرطب يساعد على تفريغ الكهرباء الساكنة.
إعداد الطالب: محمود شريف.


المشترك بين المصطلحات:
نحن نشحن الأجسام بالكهرباء الساكنة بواسطة حكها ببعضها.
كما وأن الأجسام تتفرغ من الكهرباء الساكنة بعدة طرق أهمها:

1-  التأريض, ولكي نعمل طريقة التأريض نستعمل مواد وأدوات موصلة للكهرباء.

2-  الهواء الرطب يساعد على تفريغ الكهرباء الساكنة.
مقدمة من: محمود شريف.









          إقتراب أجسام ذو شحنات...
** 1 ** بناء خارطه مصطلحات تحتوي على سته مصطلحات    (على الاقل ) في مجال الكهرباء الساكنه .

            يجب ربط المصطلحات معا بشكل واضح ودقيق .........
المواد الموجود في الذره





 بروتونات   الكترونات   نيوترون
انجذاب الالكترونات

   سالب + سالب = لا           سالب + موجب = نعم     موجب + موجب =  لا

الشحنات

                        سالبه                             موجبه

الذره
                  النواه                    خارج النواه


                                 

                                             الكترونات
بروتونات           نيوترونات

شحنات موجبه      شحنات سالبه     

                                          شحنات سلبيه

الشحنات
               بروتونات                  نيوترونات     الكترونات                                                                        
             موجبه                متعادله                     سالبه 
                                        الذره
البروتونات العدد الذري     =     عدد البروتونات 

                         = عدد الالكترونات


 الاسم : مريانا عرام



                                                                هي عبارة عن 


     ممكن ان يتم عن طريق

                                                                  
                                                                   وهي:


     
                                                                                                   
                                                                      
      نرى انه تمّ


 من ثمّ تتم عمليّة
                                                                 
 وهي عبارة عن
                                                     

          والشحنات هي      



الكهرباء السّاكنة:

شحن وتجاذب
· الخلفيّة العلميّة:  
الكهرباء الساكنة هي عبارة عن شحنات كهربائية يصل بعضها إلى جهود مرتفعة جداً وتتولد نتيجة للإحتكاك بين مادتين مختلفتين مما يسبب إنتقال بعض الإلكترونات من إحداهما إلى الأخرى فالمادة التي أخذت الكترونات تصبح سالبة والتي فقدت الإلكترونيات تصبح موجبة وتصبح هتين المادتين في حالة غير مستقرة إلى أن تعود كل منها إلى وضعها الطبيعي بعد التفريغ.

* المصادر: "الموسوعة العلمية الشاملة", انترنيت,كتاب الصف الثامن " فصول في الكيمياء والكهرباء" وهذه مواد ملخّصة من تلك المصادر.
· الهدف: 
     الهدف هو ان نبرهن لأنفسنا ان لكل جسم كهرباء ساكنة ممكن ان تُشحن بواسطة الدلك كي تُكسب المادّة خاصيّة جديدة لتستطيع ان تجذب اليها اجسام او ان تنجذب الى اجسام.وهدف آخر هو ان نعرف اكثر وان نتوسّع في هذا المجال.

· الاجهزة والمواد:
1.ملعقة لدائنيّة.

2. مسال ماء حنفيّة.

3.قطعة صوفيّة.

· سير التجربة:
1. ندلّك الملعقة على قطعة الصّوف(لنكسبها شحنات).

2. نقرّب الملعقة المشحونة من مسال ماء الحنفيّة.

3. ننتظر حتّى تظهر النّتائج.
· النتائج والمشاهدات:
    نلاحظ انحراف مسال الماء نحو الملعقة بعد اقترابها منه.

· الاستنتاج:
 استنتاجي من التجربة هو ان الشحنات السالبة التي كانت على الملعقة تشحن مسال         الماء,فتُنافر الشحنات السالبة في الجانب المقابل للملعقة وتجعل الجانب المقابل لها موجب الشحنة فينجذب نحوها (اي ان يصبح جانب المسال البعيد سالب الشحنة). وهكذا في كل عمليّة شحن وانجذاب!.

· ألإنطبـاع :
 إنطباعي من التجربة هو إنطباع إيجابي. فقد ساعدتني أن أفهم بالضبط ما معنى شحن وما معنى تجاذب وتنافر. وهذا مثال على كثير من الأشياء التي نراها يومياً في حياتنا اليوميه, لهذا,نستطيع ان نفهم منها الكثير من الظواهر الّتي لم نفهمها من قبل.

مريانا نقّـــارة
                   الكهرباء الساكنة
















الطالب: رازي زيدان

عنوان التجربة:-

               البالون المكهرب   
أنفخ عدة بالونات هوائية وأربط فوهتها باحكام وقم بدعكها بقطعة قماش صوفية ثم قربها من زاوية سقف الغرفة.
المقدمة:-

الكهرباء الساكنة ( الإستاتيكية ) :

وهي عبارة عن شحنات كهربائية يصل بعضها إلى جهود مرتفعة جداً وتتولد نتيجة للإحتكاك بين مادتين مختلفتين مما يسبب إنتقال بعض الإلكترونيات من إحداهما إلى الأخرى فالمادة التي أخذت الكترونيات تصبح سالبة والتي فقدت الإلكترونيات تصبح موجبة وتصبح هاتين المادتين في حالة غير مستقرة إلى أن تعود كل منها إلى وضعها الطبيعي .
     وتنتج الكهرباء الساكنة عن عدة عوامل منها ما يلي :

 الصواعق ( التفريغ الكهربائي) :

وهي شحنات كهربائية تحدث من السحب على شكل برق ذو ترددات عالية وجهد مرتفع وتهبط على الأماكن المرتفعة مثل قمم الجبال والعمارات العالمية والمآذن وخطوط الكهرباء والأشجار والأسوار والكائنات الحية وقد تدمر المكان الذي تنزل عليه ، وتتكون هذه الشحنات عندما تنشأ السحب في طبقات الجو العليا وتعرضها للإحتكاك بفعل العواصف والرياح وتعرضها للأشعة الكونية فإن ذلك يتسبب في شحن بعض السحب بالإلكتونيات الزائدة عن حاجتها وتجعلها في حالة مضطربة وغير مستقرة مما يجعلها تتخلص من هذه الشحنات على شكل تفريغ كهربائي في سحابة أو طائرة تمر بالقرب منها أو تتجه إلى الأرض لتفريغ شحنتها في الأماكن العالية من سطح كالأبراج والمآذن والأتربة في الأسلاك النحاسية العارية غير المعزولة .(المصدر:الانتيرنت)

احتكاك الرياح والأتربة في الأسلاك النحاسية العارية غير المعزولة .

     الشحنات الكهرومغناطيسية الناتجة من محطات البث الاذاعي .

 شحنات صغيرة تسبب شراراً ضعيفاً ولكنها تؤدي إلى حرائق كبيرة مثل الشحنات الناشئة أثناء تفريغ ناقلات البترول بمحطات الوقود أو أثناء سيرها على الطرق السريعة .
الهدف:-

1- الطرق لفصل الشحنات الكهربائية الساكنة . 

     2- التلامس والاحتكاك بين الاجسام يتم أنتقال الكترونات من جسم الى آخر.       

     3-  عملية التجاذب  وأيضا سرعة الفصل بين الاجسام.

4-الموصلية الكهربائية.

المواد:-

بالونات هوائية وقطعة قماش صوفية.

سير التجربة:-

أنفخ عدة بالونات هوائية وأربط فوهتها باحكام وقم بدعكها بقطعة قماش صوفية ثم قربها من زاوية سقف الغرفة فنلاحظ أنها تبقى في مكانها
فترة طويلة و كأنها عالقة. . و السبب في ذلك أنه عند دعك البالونات بقطعة الصوف تكتسب شحنات كهربائية و هذا يعني بأن البالونات قد حصلت على شحنات كهربائية سالبة من قطعة الصوف ،  هذه الشحنات تسمى الإلكترونات و بقاء البالونات في زاوية سقف الغرفة عالقة سببه هو اجتماع الإلكترونات السالبة من البالونات بالبروتونات الموجبة في سقف الغرفةو التي تجذب الإلكترونات السالبة .و الإلكترونات الموجودة في سقف الغرفة تتجول فيها حتى تتعادل الكتروناته وتتوازن ويكون السقف سيء أو رديء التوصيل الكهربائي لعدة ساعات عندما يكون هواء الغرفة جافا.ً 

النتائج والمشاهدات:-

حصلت البالونات على شحنات كهربائية سالبة من قطعة الصوف, بقاء البالونات في زاوية سقف الغرفة عالقة.

الاستنتاجات:-

أن سبب بقاء البالونات في زاوية سقف الغرفة عالقة هو اجتماع الإلكترونات السالبة من البالونات بالبروتونات الموجبة في سقف الغرفةو التي تجذب الإلكترونات السالبة.

الاسئلة:- 

1-ما هي الشحنات  الكهربائية الساكنة؟

2-من اين تصل هذه الشحنات للاجسام المشحونة؟

3-ما  هي العوامل التي تؤثر على مدة شحن الاجسام المختلفة؟

4- ما هي الشحنات الكهربائية السالبة والموجبة ؟

الانطباع:-

التجربة ساعدتني على فهم لغز الكهرباء الساكنة التي نصادفها كثيرا في حياتنا اليومية.

خطر الكهرباء الساكنة(اصابات وتكهرب,تجمع الغبار,عرقلة عمايات انتاج صناعية,عرقلة اجهزة الاتصال والحاسوب).

أعداد:ريما يعقوب
اعداد:سامر حايك
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