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لقد وهبنا الله سبحانه وتعالى طبيعة جميلة، ومن أجمل وأهم ما فيها النباتات. لذلك اخترنا هذا الموضوع لان النباتات هي مصدر طبيعي ومهم للحياة فنحن نستخدم النباتات للزينة وايضا للاكل وللطبخ ونستطيع ان نعمل منها أدوية مختلفة تساعد على الشفاء من الامراض المختلفة.

في هذا البحث سنفحص كيفية تأثير الضوء على نمو بذور العدس.

من خلال بحثنا نبغي ان تزداد معلوماتنا اكثر عن النباتات وندرك بشكل أعمق أهمية النباتات بالنسبة لنا، ونستوعب ان بدونها لما كانت الارض خضراء وجميلة جدا، وكذلك لنتعلم عن أهمية الماء بالنسبة للنبتة فبدونه لا  تقدر النباتات على العيش والنمو. وكذلك بدون النبات لا نقدر ان نصنع الكثير من الاشياء مثل: الادوية للشفاء والمواد الغذائية، ولم تقدر النحلة امتصاص الرحيق وصنع العسل. 

اضافة لذلك سنتطرق الى مجال الضوء وتاثيره على النباتات. الكثير من خصائص الضوء درست بصورة علمية ودقيقة من قبل علماء الحضارة العربية، قبل اكثر من الف عام. وكان من اشهر علمائنا الذين درسوا في علم الضوء هو "حسن ابن الهيثم" الذي اكتشف الكثير من القوانين وعرف الكثير عن العين. ان الضوء يعني الكثير بالنسبة لكل الكائنات الحية، فمع أوالي اشعاعات الشمس في الصباح تفرح الطيور وتنطلق مغردة، كما ان النباتات الخضراء لا حياة لها بدون اشعة الشمس، فبدون اشعاعات الحياة هذه لا تستطيع انتاج غذائها في العملية التي تسمى عملية التركيب الضوئي (الفوتوسنتيزا).  قولنا: " لا حياة بلا ماء " ينطبق ايضا على الضوء: "فلا حياة بلا  ضوء". 

لذلك ندعوكم لمرافقتنا في الصفحات التالية في رحلة ممتعة حول بحث علمي افادنا كثيرا وامتعنا وبلا  شك انها ستكون  مفيدة وممتعة لك عزيزينا القارئ وعزيزتنا القارئة. 
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 تحدث خلال نمو أغلب النباتات الخضراء أربع عمليات رئيسية وهي:

1. الإنبات.

2. حركة الماء.
3. التمثيل الضوئي.
4. التنفس.
1.  الإنبات:

يعني بروز النبات الجديد من البذرة.
2.  حركة الماء:

كل خلية من خلايا النباتات تحتوي على قدر كبير من الماء، ولا تستطيع الخلايا إداء أي من العمليات الكثيرة التي تحدث داخل النبات بدون الماء. والماء أيضاً يحمل المواد الغذائية المهمة من التربة ومن أجزاء النبات الى بعضها البعض (سنتطرق لاحقاً الى هذه العملية بشكل موسّع أكثر).

3.  التمثيل الضوئي:

هو العملية التي يكّون النبات من خلالها الغذاء اللازم له. ففي النباتات الخضراء، يتيح الضوء الذي يمتصه الكلوروفيل لثاني اوكسيد الكربون الجوي، ان يرتبط مع الماء والأملاح المعدنية الصاعدة من التربة  ليتكوّن الغذاء. ويترتب على هذه العملية أيضاً انطلاق الاكسجين الى الهواء. والقسم الأكبر من عملية التمثيل الضوئي يحدث داخل أجسام صغيرة تسمى البلاستيدات الخضراء، وهي موجودة داخل خلايا أوراق النبات. وتحتوي البلاستيدات الخضراء على مادة الكلوروفيل التي تمتص ضوء الشمس، وتعمل الطاقة المستمدة من ضوء الشمس على تكسير جزيئات الماء الى هيدروجين وأكسجين، فيرتبط الهيدروجين مع الكربون الموجود في ثاني اكسيد الكربون ليكوّن السكر، وهذا السكر هو المادة الخام التي يصنع منها النبات النشا والبروتين والدهون (الزيوت) والفيتامينات، وسائر المواد التي يحتاجها للبقاء على قيد الحياة.

4. التنفس:

يعمل التنفس على تكسير السكر وإطلاق الطاقة التي يحتاجها النبات، ويستخدم النبات هذه الطاقة في النمو والتكاثر وترميم الأنسجة التالفة. وعلى خلاف التمثيل الضوئي الذي يحدث بالنهار فقط، يتواصل التنفس نهاراً وليلاً طيلة حياة النبات. (سنتطرق لاحقاً الى هذه العملية بأكثر توسّع).
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معظم النباتات بعكس الحيوانات ليست لها قدرة على الحركة.  ومع ذلك نجد نباتات تنتمي الى نفس النوع في اماكن مختلفة من العالم.  كيف تنجح  هذه النّباتات بالوصول الى مناطق بعيدة  عن مكان إنباتها؟  بالتأكيد معظم النباتات ثابتة في مكانها وجذورها مثبتة جيّداً في التربة التي تنتشر الى مسافات بعيدة هي الانسال ، أي تنفصل الثّمار حاملة البذور نفسها وتنتشر بمساعدة الرّيح، والحيوانات والماء والانسان وأحياناً بقوتها الذّاتيّة. هناك نباتات تنكسر بالقرب من التربة او تقلع منها بعد نضوج الثّمار والبذور وبعد ذلك تتدحرج بواسطة الريح على سطح الحقول الجافّة. اثناء تدحرجها تبعثر البذور. 
تتم عملية الانتشار بعدة طرق، وهي:
انتشار بواسطة الريح :  
الثمار والبذور التي تنتشر بواسطة الريح هي عادةً خفيفة الوزن ومزودة  بأعضاء خاصّة تسهل على الرّياح حملها. لبذور الصّفير خصلة شعيرات  تستخدمها كمظلّة للطّيران في الهواء. 

الانتشار بواسطة الماء:
للثمار والبذور التي تنتشر بواسطة الماء جدارٌ غير نفاذ يمكنها من الطفو على سطح الماء. الماء لا تدخل إلى داخل الثمر، وتمر مساحات عديدة وعندما تصل إلى يابسة تنتشر هناك.

يوجد نبات التي تنشر بذورها بواسطة الأمطار. أي عندما تهطل الأمطار تفرز النبتة بذورها والأمطار تأخذ البذور لاماكن عديدة.

الانتشار بواسطة الحيوان:
تنتقل البذور بواسطة الإنسان والحيوان بإمكانيات عديدة، أمثلة عليها:

1) تلتصق في الجسم وتنقل لمسافات بعيدة.

2) عندما ينقل النمل البذور إلى بيته ايضاً هكذا ينتقل بذور النباتات.
انتقال البذور بواسطة النبتة نفسها:
نعم تنتقل البذور أيضا بواسطة النبتة.  تخزن الثمرة الناضجة في داخلها بذور وسوائل بضغط عال وأي لمسة خفيفة تؤدي لقذف البذور لمسافة معينة.   
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رسم توضيحي:  كيف تتحول البذرة الى نبات؟

على مدار فترة النمو النباتي، تكبر النبتة وتتطور، يتضخم الجسم ويزداد حجمه ووزنه. يحصل النمو في اتجاهين، النمو بالطول الذي يتعلق بكل أجزاء النبتة، والنمو بالعرض الذي لا يحصل إلا في الجذور.

النمو طولاً عائد الى تكاثر الخلايا الموجودة في طرف البراعم. وهو يؤدي الى ازدياد طول النبتة أو بعض أجزائها.

النمو عرضاً يعود الى تكاثر طبقة من الخلايا تسمى القلب ويلاحظ هذا النوع من النمو عند الأشجار، فهي تنبت طول حياتها اوراق وأغصان جديدة.

أما التطور، فهي تحوّل تدريجي يترافق مع اكتساب مميزات جديدة تتيح للنبتة أن تتمّم وظائف لم تكن متوفّرة لها قبلاً.

وأهم هذه المميزات هي بلوغ النضج الجنسي، أي القدرة على التكاثر. وهذا هو أهم حدث في حياة كل جسم حي، انه يدل على ان هذا الجسم قد أنهى تطوّره.
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تحتاج النباتات الى الجذور لسببين الاول كوسيلة اسناد وتثبيت، والثاني لامتصاص المياه من التربة.

وتنمو جذور النباتات في التربة. وهي لا (تكتفي بالبقاء في مكانها) بل تمتد في التربة لكي تساعد النبات في النمو. وهي تستطيل من أطرافها وبذالك تصل الى مساحات جديدة من التربة.

وتنبت آلاف من الشعيرات الجذرية الدقيقة على سطح الجذر لتمتص المواد الغذائية من التربة. لهاذا عندما نقتلع الجذر نرى حبيبات التراب معلقة على الشعيرات. 
تكون الشعيرات الماصة قريبة من أطراف جذور البادرة. وأما في النباتات البالغة، الشعيرات لا تكون قريبة من أطراف الجذور، وليس على طول الجذر. تكون أجزاء الجذر الأخرى مغطاة بطبقة خلايا سميكة وبلا شعيرات ماصة، ومن هذه الطبقة تمرّ كمية ماء قليلة فقط.

تتطور الشعيرات الماصة من خلايا البشرة على بعد بسيط من طرف الجذر، وتعمل عادة أياماً معدودة فقط. بعد ذلك تتهدم ويتكوّن بدلها، في الجذر الآخر بالاستطالة، شعيرات ماصة جديدة. يتفرع الجذر وينمو، فتستطيل أطرافه وتتغلغل في التربة. وتتكون شعيرات ماصة جديدة طيلة الوقت، بالقرب من منطقة أطراف الجذور الجديدة.

وهكذا، فإن مناطق الشعيرات الماصة تنتقل دائماً مع نمو الجذور. الشعيرات الماصة دقيقة وحساسة جداً، بحيث أنها تتمزق عندما نقلع النبات من التربة. لهذا لا نستطيع، عادة رؤية الشعيرات الماصة عندما نقلع النبات من جذوره.

العدد الهائل من الشعيرات الماصة يمكن من استيعاب ناجع للماء. بسبب سطح التلامس الكبير بينها وبين التربة. ينتقل الماء الى الشعيرات الماصة من خلال جدرانها الدقيقة جداً، كما تستوعب الشعيرات الماصة الأملاح المذابة في التربة.
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رسم توضيحي: مناطق امتصاص الماء في الجذور.


نعرف أن النبات إذا لم تحصل على الماء الكافي، واستمرت في فقدان الماء، فإنها تذبل. لكن، هل تفقد النباتات الماء أيضاً عندما تكون غضة، وتحصل على كفايتها من الماء؟

إذا تمعّنّا في النباتات المروية أو غير المروية، فإننا لا نلاحظ الماء الذي يخرج منها، غير أن هذا لا يعني عدم فقدان النباتات للماء. فالنباتات الغضة في الواقع تفقد ماء، إلا أننا لا نلاحظ ذلك، لأن فقدان الماء في هذه النباتات يتمّ على شكل بخار.

هذه العملية تدعى "النتح" ويحصل النتح في النبات عادة عن طريق الأوراق. إي ان النباتات تنتح من خلال الاوراق. تدعى طبقة الورقة الخارجية البشرة، وهي طبقة خلايا لا ينفذ منها الماء، إلا أن فيها مسامات صغيرة يحدث من خلالها تبادل الغازات عند النبات وتنطلق منها أبخرة الماء. إن عدد الثغور في الأوراق هائل جداً، ففي ورقة واحدة من التفاح يوجد حوالي ربع مليون ثغر.

إن إغلاق الثغور يقلل كمية الماء التي يفقدها النبات بواسطة النتح. كما ان لموقع الثغور تأثير على النتح فإن الجهة العلوية لأوراق معظم النباتات مكشوفة للشمس أكثر من الجهة السفلية.
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النباتات تعانق ضوء الشمس، وبدون ذلك لا تستطيع العيش لانه لن يكن لديها اي غذاء.

الاوراق تنتج الغذاء على شكل سكر. وتحتوي الاوراق على مادة خضراء معينة تمكنها من القيام بذلك. هذه المادة الخضراء تسمى الكلوروفيل، وهي تستطيع ان تنتج السكر اذا توفر الضوء فقط.

وهذه العملية، عملية انتاج الغذاء تسمى التخليق او التركيب الضوئي (عملية الفوتوسنتيزا). لهذا السبب ندرك لماذا تضطر النباتات الى التوجه نحو ضوء الشمس. لكن كيف تستطيع النباتات ان تفعل ذلك؟

يقول علماء النبات ان النبات انتحائي ضوئي. اي انه ينتحي نحو الضوء وهو يفعل ذلك على النحو التالي: 

تحتوي خلايا النباتات على مواد نمو تعرف باسم الاكسين وهي مادة عضوية تنظم نمو النبات وخاصة الجذور...) وهذه المواد تبتعد عن الضوء أي تنتحي عنه، فعندما لا تكون النبتة في الضوء، تتجمع الاكسينات في الخلايا على جانب الساق بعيدا عن الضوء، وتجعل الاكسينات الخلايا على ذلك الجانب تنمو بشكل أسرع من تلك الخلايا الموجودة على الجانب المعرض للضوء. وهذا يجعل النبتة تميل نحو الضوء.

اننا لا نفكر بأن النباتات تتحرك أصلا، وذلك لأن حركات النباتات بطيئة جدا بشكل لا يمكن رؤيتها. لكن اذا استطعنا أن ترى نباتات معينة من خلال فيلم بطيئ الحركة فاننا سنرى ان الاوراق والأزهار والسيقان تتحرك باستمرار حتى عندما لا يكون هناك ريح!

بعض النباتات تتحرك بسرعة، مثل اليقطين والاقرع والخيار.  

[image: image9.wmf]
رسم توضيحي: نمو النبات الاخضر.

جميع الكائنات الحيّة تتنفّس لكي تعيش. وهي تأخذ الاكسجين بالشهيق، وتطلق ثاني اوكسيد الكربون بالزفير. ويتّحد الاكسجين مع الهيدروكربون لإنتاج الطاقة وثاني اوكسيد الكربون. 

والنباتات كائنات حية، وهي تتنفس أيضاً لكي تعيش.

الاختلاف الوحيد بين الحيوانات والنباتات في عملية التنفس هو أن الحيوانات تستنشق الاكسجين وتزفر ثاني أوكسيد الكربون، بينما تستنشق النباتات ثاني أوكسيد الكربون أثناء النهار وتطلق الاوكسجين.

وفي النهار تأخذ أوراق النباتات ثاني أوكسيد الكربون من الغلاف الجوي، وتحوّله الى مادة خضراء في الأوراق تُدعى "الكلوروفيل" الى سكر وماء. تعرف هذه العملية باسم "التمثيل الضوئي" وهي تحدث فقط عند توفّر ضوء الشمس.

ويتمّ التخلص من الاكسجين الناتج عن هذه العملية بإطلاقه في الجو بينما يستخدم السكر كغذاء للنباتات. يتحوّل هذا السكر الى كربوهيدرات (مثل النشا، السكر) وحامض الكربونيك والفيتامينات.

وخلال الليل، وعندما يغيب ضوء الشمس تنتهي عملية التمثيل الضوئي، وتستخدم النباتات جزءاً من السكر المنتج في النهار، وتستنشق الاكسجين من الجو وتطلق ثاني اوكسيد الكربون، ولهذا السبب، لا ينصح بالنوم تحت شجرة في الليل.
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قرابة عشرة ملايين شعيرة ماصّة في كشتبان

يصل طول الجذور في نبات القمح البالغ الى حوالي 500 متر أحياناً. ويبلغ عدد الشعيرات الماصة حوالي 20 كم، إلا أننا إذا قصصنا كل الشعيرات الماصة من الجذور فنستطيع إدخالها في كشتبان حجمه 1.5 سم.

هل تعلم؟؟

بعد يوم من المطر الأول الكافي، تنتفخ أعناق الأوراق التي بقيت من السنة الفائتة بمقدار 2-3 مرات من حجمها.

تتطور جذور موسمية من سطح الأرض زمناً قصيراً بعد المطر الأول الناجع، وتتفرع من الجذور الخشبية من عمق الأرض.

هل تعلم؟؟

تتساقط في الصيف أزواج الوريقات ويبقى جزء من أعناقها فقط فيؤدي ذلك إلى تقليل سطح النتح بحوالي 90%.

في موسم الامطار، يستطيع جزء من النبات بما فيه الجذور أن يورق وينشىء أغصاناً جديدة، ليكمل كل المنظر الذي خسره في السنة القاحلة.
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في بحثنا سنفحص العلاقة بين ضوء الشمس ونمو العدس. لذلك سؤال البحث هو:

ما هو تأثير الضوء على نمو العدس؟

[image: image12.jpg]



صورة لعدس في الطبيعة



نفترض أن النبتة التي تتعرض لضوء الشمس كافي هي التي سوف تنمو بشكل أفضل، أما النبتة التي لا تتعرض لضوء الشمس بشكل كافي فنموها سوف لا يكون بشكل سليم...

اما النبتة التي في الظلام سوف لا تنمو بتاتاً.
[image: image13.wmf]
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في هذا البحث سنقوم بتجربة نفحص فيها تاثير الضوء على نمو العدس  من البذور الى النبات لذلك سنحتاج الى المواد التالية:

المواد والأدوات:

1.  كمية صغيرة من حبوب العدس (بمقدار كوب صغير).

2.  ثلاث قوارير.
3.  ماء.
4.  تراب.
5.  قطن.
6.  مسطرة.

سير البحث:

1. نضع قطناً في ثلاث قوارير.

2. نضع ترابا فوق القطن.
3. نضع بذور عدس فوق التراب.
4. نروي النبتة مرة كل ثلاثة أيام (كوب صغير).
5. نضع قوارير العدس في الأماكن التالية:
أ- قارورة في الشمس.
 





      ب- قارورة في الظل.

      ج- قارورة في الظلام.
6. نسجّل مشاهداتنا في الجدول التالي:
	           عدد لأيام

نوع النبتة
	3
	6
	9
	12

	في الشمس


	
	
	
	

	في الظل


	
	
	
	

	في الظلام


	
	
	
	


** في نهاية البحث خطر في ذهننا ان نستخدم أداة أخرى في البحث وهي استبيان رأي فقمنا بتحضير استمارة تحوي أسئلة تتعلق بنقاط بحثنا وقمنا بتوزيعها على طلاب صفنا وأهاليهم وتحليل نتائجها. لقد أرفقنا هذه الاستمارة واسنتاجاتها في ملحق في نهاية الوظيفة.


قمنا بتتبع نتائج نمو بذور ونبات العدس يومياً ورأينا من المناسب تسجيل هذه النتائج في جداول وإظهار التغيير والتطور الحاصل للنبتة كل ثلاثة أيام في كل ظرف: 

1. في الشمس.

2. في الظل.
3. في الظلام.
فيما يلي صورة فوتوغرافية تبين نتائج البحث.

صورة رقم 1 : نبات العدس في الشمس والظل والظلام.

النبتة في الظلام


النبتة في الظل

النبتة في الشمس

فيما يلي جداول النتائج التي حصلنا عليها.  

جدول رقم1: 



	      عدد الأيام

معلومات

عن ألنبته
	      3
	       6
	        9
	      12



	ارتفاع الساق    

     (سم)


	0.3

	4

	 8
	     12

	عدد الأوراق

	صفر
	5
	17
	19



	طول الورقة

     (سم)

	صفر
	0.5
	1
	1.5

	لون الورقة

	 ____
	    اخضر
	اخضر
	اخضر

	لون الساق 

	اخضر
	    اخضر
	اخضر
	اخضر


جدول رقم   2: 



	   عدد الأيام

معلومات

عن ألنبته
	      3
	       6
	        9
	      12



	ارتفاع الساق    

     (سم) 
	0.4
	11
	15
	
      20

	عدد الأوراق
	صفر
	5
	7
	10

	طول الورقة

     (سم)
	صفر
	0.4
	0.6
	0.7

	لون الورقة
	أصفر يميل إلى الخضرة


	اخضر فاتح


	اخضر فاتح


	اخضر فاتح



	لون الساق 
	اصفر
	اخضر فاتح


	اخضر فاتح


	اخضر فاتح




جدول رقم  3 :



	     عدد الأيام

معلومات

عن ألنبته
	      3
	       6
	        9
	      12



	ارتفاع الساق    

     (سم) 
	    0.3
	      12
	       20
	
       22

	عدد الأوراق
	    صفر
	      5
	       7
	        8

	طول الورقة

     (سم)
	    صفر
	     0.4 
	      0.5
	        0.5

	لون الورقة
	   ____


	     أصفر 

يميل للبياض

 
	   أصفر

يميل للبياض
	   أصفر 

يميل للبياض 

	لون الساق 
	    ابيض
	     أصفر 

يميل للبياض 
	    أصفر 

يميل للبياض 


	    أصفر 

يميل للبياض 

   



كما يظهر في نتائج البحث من خلال الصورة الفوتوغرافية والجداول التي قمنا بتعبئتها ومتابعتها بشكل دقيق، يظهر أن النبتة التي تعرضت إلى ضوء الشمس بشكل مباشر كان لونها اخضر غامق ولم يرتفع الساق فيها إلى الارتفاع التي وصلت إليه النبتة في الظل أو النبتة في الظلام.
لقد نما الساق في النبتة التي في الظلام وارتفع إلى اكبر ارتفاع من النباتات الثلاثة ولكن لونه كان اصفر ويميل للبياض.
أما النبتة التي في الظل كان ارتفاع الساق فيها اقل ارتفاع من النبتة التي في الظلام بقليل وكان لونها اخضر فاتح.
النبتة في الظلام:
رأينا أن لون النبتة أبيض. ارتفع الساق بشكل أسرع من باقي النباتات، وهذا يدل على أن النبتة لا تحصل على الغذاء الكافي بسبب الخلل الذي حدث في سير عملية التمثيل الضوئي، فلم يتفاعل الكلوروفيل مع الماء من التربة لأن هذه العملية بحاجة الى ضوء الشمس. وقد نما الساق بشكل أكبر لأنه يعلو باحثاً عن الضوء، وهذا قد يؤثر على نضوج النبتة، ونرى أن النمو معاقاً وقد لا تصل النبتة الى نضوج جنسي وثمار.
من أهم النتائج التي تبين تأثير ضوء الشمس على نمو نبات العدس هي طول الساق وعدد الأوراق ولون الأوراق والساق. 
من خلال الاستعانة بالعلاقة بين معدل ارتفاع ساق النباتات التي كانت في الظلام وبين عدد الايام كما هو مبين في الجدول التالي:

	عدد الايام
	ارتفاع  الساق (سم)

	3
	0.5

	6
	12

	9
	20

	12
	22


من الجدول اعلاه نتوصل الى الرسم البياني التالي:
رسم بياني رقم 1: معدل ارتفاع ساق نباتات العدس في الظلمة كدالة لعدد الأبام
[image: image15.emf]ارتفاع الساق كدالة من عدد الايام
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النبتة في الظل:
رأينا أن الساق أخضر فاتح وارتفع بشكل أسرع من النبتة التي تعرضت للشمس، وهذا يدل على أن أشعة الشمس غير المباشرة أيضاً لها تأثير على نمو النبتة لأن كمية الضوء التي وصلت للنبتة في الظل ساعدت على حدوث عملية التمثيل الضوئي، ولكن لم تكن كمية الضوء كافية لدرجة أن تحصل النبتة على لون اخضر غامق او على عدد كبير من الأوراق، وهذا يؤثر على نضوج النبتة جنسياً وربما لن تحصل على ثمر جيد.
من خلال الاستعانة بالعلاقة بين معدل ارتفاع ساق النباتات التي كانت في الظل وبين عدد الايام نتوصل الى الرسم البياني التالي:
رسم بياني رقم 2: معدل ارتفاع ساق نباتات العدس في الظل كدالة لعدد الأبام
[image: image16.emf]ارتفاع الساق كدالة من عدد الايام
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النبتة في الشمس:

الساق أخضر ولها عدد كبير من الأوراق. النبتة نضرة ولم يرتفع الساق بشكل كبير كباقي النباتات وهذا يدل على حدوث عملية التمثيل الضوئي بشكل جيد، حيث توفّرت للنبتة كمية الضوء الكافية. توفر البيئة المناسبة يساعد على إنتاج الغذاء بشكل سليم مما أدى ألى نقل الغذاء الى جميع أجزاء النبتة. ويتم النمو والاستعاضة والتخزين ومن المتوقع لنبتة كهذه نضوج وثمار جيدة.
من خلال الاستعانة بالعلاقة بين معدل ارتفاع ساق النباتات التي كانت في الشمس وبين عدد الايام نتوصل الى الرسم البياني التالي:
رسم بياني رقم 3: معدل ارتفاع ساق نباتات العدس في الشمس كدالة لعدد الأبام
[image: image17.emf]ارتفاع الساق كدالة من عدد الايام
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من الرسومات البيانية الثلاثة نفهم انه كلما تعرض نبات العدس الى ضوء الشمس أكثر يقل ارتفاع الساق فيه وهذا يظهر في ميل الرسم البياني ففي الظلمة يكون ميل الرسم البياني لطول الساق كدالة للوقت هو الميل الأكبر وفي الضوء الكافي يكون الميل هو الأقل.


من خلال النتائج المسجلة في الصفحات السابقة ومن خلال تحليل النتائج والروسومات البيانية نستنتج ما يلي:

1. نبات العدس (والنباتات عامة) تنمو حتى في الظلام، بدون وجود ضوء.

2. نمو نبات العدس يكون بشكل سليم أكثر كلما تعرض أكثر لضوء الشمس. فكلما كانت كمية الضوء التي تصل لنبتة العدس أكثر كانت اوراق النبتة وساقها أكثر اخضرارا. وكلما قلت كمية الضوء يقل الاخضرار حتى نصل في الظلمة الى لون أوراق وساق يميل للبياض.
3. كلما تعرض نبات العدس الى ضوء الشمس أكثر يزداد عدد الأوراق فيه (إضافة لما ذكر سابقا ان لون أوراقه تكون أكثر اخضرارا).
4.  كلما تعرض نبات العدس الى ضوء الشمس أكثر يزداد طول الأوراق فيه.
5. كلما تعرض نبات العدس الى ضوء الشمس أكثر يقل ارتفاع الساق فيه وهذا يظهر في ميل الرسم البياني أيضا ففي الظلمة يكون ميل الرسم البياني لطول الساق كدالة للوقت هو الميل الأكبر وفي الضوء الكافي يكون الميل هو الأقل.

    إن تأثير الضوء على النبات بسبب العمل اليخضوري الذي لا يتم بدون الضوء، لذلك رأينا من التجربة أن النمو السليم للنبات بحاجة الى ضوء وان النبتة تكبر بسرعة وترتفع الى أعلى لأنها تبحث عن الضوء وكأنها ما زالت تحت الأرض وتريد أن تخرج لترى الضوء.

والنبات الذي يتعرض لقليل من الضوء ينجح ولكن ليس كما يجب، ولا يكتسب الخضرة التي تأخذها النبتة الموجودة تحت الشمس مباشرة والاهم أن النبات يعيش بدون ضوء وهذا شيء جديد تعلمناه، ولكن نموّه يكون غير سليم ولونه لن يكون أبداً أخضر. ولا نعلم هل سينتج في إنتاج ثمار.....
نتائج هذه التجربة تجيب بشكل وافي على سؤال البحث بخصوص تأثير الضوء على نمو العدس. وتدعم وتؤكد صحة قسما كبيرا من فرضيتنا وهي ان النبتة التي تتعرض لضوء الشمس بشكل كافي سوف تنمو بشكل أفضل اما التي لا تتعرض لضوء الشمس بشكل كاف فنموها سوف لا يكون سليما. 

في حين ان النتائج فاجأتنا بخصوص القسم الأخير من الفرضية والذي تبرهن لنا بأنه غير صحيح فالنبتة التي في الظلام نمت وارتفع ساقها وليس كما توقعنا انها لن تنمو، ولكن نموها كان غير سليم...


خلال البحث قمنا باستخدام أداة بحث اضافية وهي استبيان رأي (استمارة او استطلاع راي). لفحص رأي ومعرفة الطلاب والأهالي ببعض النقاط التي تطرق اليها بحثنا.

لذلك قمنا بتحضير استبيان رأي يحوي ثلاث أسئلة أساسية تتعلق بموضوع بحثنا ويفحص رأي الطلاب والأهالي في مجال تأثير الضوء على نمو النبات (استبيان الرأي مرفق في الصفحة التالية). 

تمّ توزيع هذه الاستبيان على جميع طلاب صفنا (طلاب الصف الامس في مدرسة مار يوحنا الانجيلي) وأعاد لنا جميع الطلاب 40 طالب/ة هذا الاستبيان بعد تعبئته كاملا... فشكرا لهم...

كذلك تمّ توزيع الاستبيان على اولياء أمور طلاب صفنا وتمّ اعادة 23 استبيان معبىء من قبل أولياء أمور الطلاب... فشكرا لتعاون الأهالي...

قمنا بدراسة نتائج الاستبيان بالمراحل التالية:

1. تجميع المعلومات ورأي الطلاب في قائمة تشمل اجابات الطلاب على كل سؤال.

2. تجميع المعلومات ورأي الأهالي في قائمة تشمل اجابات أولياء أمور الطلاب على كل سؤال.

3.  حساب النسب: قمنا بحساب نسبة مؤيدي كل بند من بنود الأسئلة الثلاث.
4. تحليل النتائج وتسجيل الملاحظات بخصوص ما تبين لنا من الاستمارة.
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 نص استبيان الرأي الذي قمنا بتحضيره وتوزيعه


نحن طلاب الصّف الخامس في مدرسة مار يوحنا الانجيلي في حيفا  نقوم ببحث علمي في مجال النباتات. ونرجو تعبئة الاستمارة التّالية التي تساعدنا في بحثنا .  لذلك رجاء ضع اشارة x  في المكان المناسب حسب رأيك.

العمر:______________     
الجنس:  ___  ذكر    ___  أنثى

  (1) حسب رأيك هل تنمو النبتة في الظلام؟


     

1. 

 نعم             2.          كلا 

(2) حسب رأيك ما هو المكان المناسب أكثر لزرع النباتات؟

           1. 

 في ضوء الشمس  

           
           2. 

 في الظلام

            

           3.

 في الظل

(3) حسب رأيك ما هي النبتة التي ستكون أطول؟

  

            1. 

 النبتة التي تنمو في ضوء خفيف من الشمس.

            2.

        النبتة التي تنمو في ضوء الشمس الكافي.

نقدر لك مساعدتنا...    وشكراً على تعاونك
نتائج الاستبيان لطلاب الصف الخامس

	رقم تسلسلي
	1  سؤال
	2  سؤال
	3  سؤال

	1
	1
	1
	2

	2
	2
	1
	2

	3
	2
	3
	2

	4
	2
	1
	1

	5
	2
	3
	1

	6
	1
	1
	1

	7
	2
	1
	1

	8
	1
	3
	1

	9
	1
	3
	1

	10
	2
	1
	1

	11
	2
	3
	1

	12
	2
	3
	1

	13
	2
	3
	1

	14
	2
	3
	2

	15
	2
	3
	1

	16
	2
	1
	1

	17
	2
	1
	1

	18
	2
	1
	2

	19
	2
	1
	2

	20
	1
	1
	1

	21
	1
	3
	2

	22
	1
	3
	2

	23
	1
	1
	1

	24
	1
	1
	1

	25
	1
	1
	1

	26
	1
	3
	1

	27
	2
	3
	1

	28
	2
	3
	1

	29
	1
	1
	1

	30
	2
	1
	1

	31
	2
	1
	2

	32
	1
	1
	2

	33
	1
	3
	1

	34
	2
	1
	2

	35
	2
	1
	2

	36
	2
	3
	1

	37
	2
	1
	2

	38
	2
	3
	1

	39
	2
	1
	2

	40
	2
	3
	1


فيما يلي نتائج الاستبيان لطلاب صف الخامس مسجلة في قائمة.
نتائج الاستبيان لأهالي طلاب الصف الخامس

فيما يلي نتائج الاستبيان لأهالي طلاب صف الخامس مسجلة في قائمة.
	رقم تسلسلي
	  سؤال   1 
	سؤال   2 
	3   سؤال

	1
	2
	3
	1

	2
	2
	3
	1

	3
	2
	1
	2

	4
	2
	1
	2

	5
	2
	1
	2

	6
	2
	1
	2

	7
	2
	1
	2

	8
	1
	1
	2

	9
	1
	3
	2

	10
	2
	1
	2

	11
	2
	3
	1

	12
	1
	1
	2

	13
	2
	3
	1

	14
	2
	1
	2

	15
	2
	3
	1

	16
	2
	1
	2

	17
	1
	3
	1

	18
	2
	3
	1

	19
	1
	1
	2

	20
	2
	3
	1

	21
	1
	2
	1

	22
	1
	2
	1

	23
	1
	1
	1


[image: image19.wmf]
تحليل نتائج الاستبيان

فيما يلي جداول تركز النتائج التي حصلنا عليها من استبيان رأي الطلاب والأهالي، بالنسبة لكل سؤال في الاستبيان.

عدد طلاب الصف الخامس الذين أجابوا على الاستبيان هو 40 طالب/ة

عدد أوليء أمور طلاب الصف الخامس الذين أجابوا على الاستبيان هو 23 ولي أمر.

الطلاب أجابوا على الاستبيان في الصف اثناء حصة العلوم.

الأهالي أجابوا على الاستبيان في البيت واعادوه مع ابنائهم.

1. السؤال الأول: 

حسب رأيك هل تنمو النبتة في الظلام؟


     

1. 

 نعم             2.          كلا 

اجابة   نعم   سجلت في جدولي نتائج الاستبيان برقم 1 

واجابة  لا   سجلت في جدولي نتائج الاستبيان برقم 2.

جدول بنتائج السؤال رقم 1

	      الاجابات

المضمون
	طلاب أجابوا

نعم
	أهالي اجابوا

نعم
	طلاب اجابوا

كلا
	أهالي احابوا

كلا

	العدد
	14
	8
	26
	15

	النسبة المئوية
	35%
	35%
	65%
	65%


استنتاجات:

1. كما يبدو من تركيز النتائج ان رأي اهالي الطلاب لا يختلف البتة عن رأي اولادهم بحصوص نمو النبات في الظلمة.

2. أغلبية الأهالي والطلاب لا تعتقد بأن النبات ينمو في الظلمة (كما اعتقدنا نحن في بداية بحثنا – في الفرضية).
3. حوالي ثلث الأهالي والطلاب يعلمون ويعتقدون ان النبات ينمو في الظلمة وهذا الرأي صحيح كما تبين لنا من خلال البحث.
4. على ما يبدو، فكرة ان النبات ينمو في الظلمة غير معلومة للكثيرين وقد يعود ذلك لأننا لا نرى نجاحا ونموا سليما للنبات في الظلمة.
2. السؤال الثاني: 

حسب رأيك ما هو المكان المناسب أكثر لزرع النباتات؟

           1. 

 في ضوء الشمس.  

           
           2. 

 في الظلام.
            

           3.

 في الظل.
اجابة   في ضوء الشمس    سجلت في جدولي نتائج الاستبيان برقم 1 

واجابة   في الظلام    سجلت في جدولي نتائج الاستبيان برقم 2

واجابة   في الظل    سجلت في جدولي نتائج الاستبيان برقم 3.

جدول بنتائج السؤال رقم 2

	      الاجابات

المضمون
	طلاب

اجابة 

1
	اهالي

اجابة 

1
	طلاب 

اجابة 

2
	اهالي

اجابة

2
	طلاب اجابة

3
	أهالي

اجابة 

3

	العدد
	22
	12
	0
	2
	18
	9

	النسبة المئوية
	55%
	52%
	0%
	8%
	45%
	40%


استنتاجات:

1. كما يبدو من تركيز النتائج ان رأي اهالي الطلاب قريب جدا من رأي اولادهم بحصوص المكان المناسب اكثر لنمو النبات من ناحية عامل الضوء.
2.  أكثر من نصف الأهالي والطلاب يقولون ان افضل مكان مناسب لنمو النبات هو في ضوء الشمس الكامل.
3.  نسبة كبيرة من الأهالي والطلاب يقولون ان نمو النبات قد يكون بشكل أفضل في الظل. وقد يعود ذلك لتفكيرهم يبأن النبتة قد تكون محمية من النشاف في الحر الشديد ولكن في الواقع اذا كانت نباتات المزروعات تروى بشكل جيد فأفضل مكان لنموها ولنضوج الثمار بشكل أفضل هو عندما تتعرض لضوء الشمس الكافي. كذلك قد تعود هذه الاجابات الى حاجة قسم كبير من نباتات الزينة البيتية الى ظل اكثر من حاجتها الى ضوء الشمس الكامل. ولكن الأمر مع النباتات المثمرة يختلف.
4.  مع ان الطلاب اجابوا بشكل واضح ان الظلمة لن تكون أبدا مكانا مناسبا لنمو النباتات الا ان نسبة قليلة من الأهالي (8% اي 2 من 23 ) أجابوا بان أفضل مكان لنمو النبتة هو في الظلام. 
3. السؤال الثالث: 

         حسب رأيك ما هي النبتة التي ستكون أطول؟

  

            1. 

 النبتة التي تنمو في ضوء خفيف من الشمس.

             2.

 النبتة التي تنمو في ضوء الشمس الكافي.

اجابة   ضوء خفيف   سجلت في جدولي نتائج الاستبيان برقم 1 

واجابة  ضوء الشمس الكافي  سجلت في جدولي نتائج الاستبيان برقم 2.

جدول بنتائج السؤال رقم 3

	      الاجابات

المضمون
	طلاب أجابوا

1
	أهالي اجابوا

1
	طلاب اجابوا

2
	أهالي احابوا

2

	العدد
	26
	11
	14
	12

	النسبة المئوية
	65%
	48%
	35%
	52%


استنتاجات:

1. كما يبدو من تركيز النتائج ان رأي اهالي الطلاب يختلف بشكل ملاحظ عن رأي اولادهم بحصوص طول النبتة في ضوء كامل وفي ضوء خفيف.
2. أغلبية الطلاب تقول ان النبتة الأطول هي التي تنمو في ضوء خفيف وهذا الرأي يناسب نتائج البحث.
3.  ينقسم الأهالي في ارائهم الى نصفين متساويين تقريبا بخصوص طول النبتة في الضوء الكامل والظل مع توجه اكثر الى الراي القائل بأن طول النبتة يكون اكثر في ضوء الشمس وهذا الأمر عكس ما تبين لنا من البحث.

· لقد تعلمنا من خلال هذه الوظيفة عن حياة النباتات، وأهميتها لنا ولحياتنا اليومية ولطبيعتنا الساحرة والجميلة. فمن خلال دراستنا للموضوع تعلمنا الكثير عن النباتات، وبالرغم من كل هذه المعلومات الجديدة التي عرفناها من خلال هذا البحث، فلا بد وأنه ينقصنا الكثير بعد عن هذا الموضوع. 
·  ان موضوع النبات عالم بحدّ ذاته فهو موضوع متعلق بالإنسان وبالطبيعة، إذ أنه يداوي العليل ويشبع الجائع ويمتع عين الناظر. 
· نرجو أن يتزوّد كل شخص بمثل هذه المعلومات التي اكتسبناها من خلال هذا البحث.
· لقد ساعدنا هذا البحث على تطوير القدرة على الطباعة بصورة أسرع وعلمنا التمكن من استعمال الجداول والرسومات البيانية بصورة جيدة وسهلة.

· هذه الوظيفة عبارة عن اندماج وضم وظيفتين معا، كانت للوظيفتين نفس العنوان وذات فكرة البحث فقمنا بضم المادتين معا مما ساعد على إثراء الوظيفة.

· لا نعدّ انفسنا اننا واجهنا صعوبات خاصة وعنيدة في سير اعداد الوظيفة ولكن من بداية البحث حتى النهاية واكبنا عملية التطور مرحلة تلو الأخرى وعايشناها، مع العلم أننا لم نكن نعلم بصورة قاطعة كيف ستكون نهاية الوظيفة على الرغم من تواجد تكهنات هنا وهناك.
·  نحن مسرورون بهذا الانتاج ونأمل ان ينال اعجاب كل من يتأمل فيه...
·  نوصي بالقيام بابحاث أخرى في مجال النباتات والضوء مثل:
1. تأثر قوة ضوء الشمس على نمو الثمار النباتات المختلفة.

2. تأثير نوع الضوء على نمو نباتات معينة.
*   نوصي بالقيام بأبحاث اخرى في مجال النباتات وتأثير:

1. نوع التربة عليها.

2. نوع السماد (عضوي/كيماوي) على النمو او على الثمر.

3. انواع السماد الكيماوية المختلفة على النمو وعلى الثمر.

4. تأثير انواع السماد الكيماوية المغلفة بطبقة بلاستيكية على النمو.
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