مدرسة مار يوحنا الإنجيلي   
 حيفا


 بحث علمي في مجال النباتات و البطاريات

البحث مقدم من طالبات الصف الخامس:
رنين رامي غنام               آية مصطفى شناوي              ريم مصطفى رافع   
المعلم المرشد في البحث : الأستاذ عزيز دعيم المحترم

البحث مقدم إلى مسابقة البحث الجيد

تفتيش العلوم  والتكنولوجيا – وزارة المعارف
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مقدمة
على سطح الكرة الأرضية نعيش نحن بني البشر، حيث يحيط بنا من كل جانب عالم رائع من النباتات، ففي كل مكان نجد النباتات على اختلاف الأحجام والأنواع والأشكال، تعيش النباتات مثل بني البشر في أماكن عديدة، وأحيانًا في أماكن حتى بني البشر لا يستطيعون أن يعيشون فيها. 

ولكن حتى تستطيع النباتات أن تستمر في الحياة، وتستطيع أن تساعد جميع الكائنات الحية المتعلقة بها من ناحية غذائية لكونها أساس السلسلة الغذائية، يجب أن تتوفر لذلك ظروف مثالية تساعدها على الاستمرارية. 

أن كون النبتة تخلو من أي تلوث كان مهم جدا للاستمرار الإنسان والنبات والحيوان على وجه الأرض.         
حين طُلِبَ منا في درس العلوم أن نقدم تجربةُ بحث، فكرنا مليا وقررنا أن نطرق باب تأثير البطاريات على التربة وعلى استمرارية إنباتها لنباتات عديدة، وخاصة وأننا دائما سمعنا من أهلنا وفي المدرسة عن أهمية جمع البطاريات حين فراغها، لكونها مضرة، ومن هنا انطلقنا ..
كلنا رجاء أن يكون لوظيفتنا ولو بصمة صغيرة، نستطيع من خلالها إفادة الإنسان والنبات، فتكون خطوة قيمة لعالمنا الذي نحيا به، فريق العمل يشكر بشكل خاص أستاذ الموضوع، الأستاذ عزيز دعيم على رعايته لنا، ودعمه المتواصل، وإصراره على استمرار العمل. فشكرًا له والى الأمام يا أستاذي.

مع شكر فريق العمل 

آية شناوي ، رنين غنام وريم رافع       

خلفية علمية
النباتات
النباتات في كل مكان:

يحيط بنا من كل جانب عالم رائع من النبتات. ففي كل مكان نجد النباتات على اختلاف الأحجام والأنواع والأشكال والألوان.
تعيش النباتات مثل بني البشر في أماكن لا يستطيع حتى بنو البشر أن يعيشوا فيها.

وهي تتغير شيئا فشيئا خلال ملايين السنين لكي تلائم نفسها لذلك المحيط، تسمى التغيرات التي تطرأ عليها بالتكيّف.

حياة النباتات:

النباتات كائن حي، وهو بحاجة للغذاء الذي يمنحه الطاقة، ينتج النبات طعامه بنفسه من الماء الذي يمتصه من الأرض بواسطة جذوره، يصعد الماء إلى الساق ويصل إلى الأوراق، يحتوي الأوراق على مادة خضراء اسمها الكلوروفيل، يحوّل الكلوروفيل بواسطة ضوء الشمس الماء إلى غذاء.
لذلك نفهم من هذا أن هنالك عدة شروط لإنبات النباتات:
1. الماء 
2. الهواء 
3. الضوء
4. التربة والغذاء
وظائف  التربة:

من وظائف التربة أنها تسند جذوع النباتات وما تحمل من أفرع ومن أوراق، وذلك بواسطة الجذور التي تخرج وتتفرع في التربة فتمسك بها إمساكًا. 

التربة إضافة  إلى ذلك تحتفظ بالماء وتخزنه وهي مصدر للأملاح اللازمة لتغذية النبات وهي عديدة، والتربة الزراعية هي مستودع للبكتيريا التي تحلل المواد العضوية التي بها وتصنع منها الأملاح الازوتية اللازمة لغذاء النباتات .  

كيف تستخدم النباتات ضوء الشمس؟

إن النباتات تصنع غذائها وهي ساكنة في مكانها، فهي تستخدم طاقة ضوء الشمس لتحول ثاني أكسيد الكربون والماء المستمدين من الهواء والتربة إلى سكر. وتحدث هذه العملية - المسماة البناء الضوئي - في أوراق النبات ويدخل ثاني أكسيد الكربون إلى الورقة خلال مسام دقيقة تسمى الثغور بينما ينتقل الماء إلى الأوراق من الجذور. والناتج الجانبي للبناء الضوئي هو الأكسجين الذي يطلقه النبات وتتنفسه الحيوانات لكي تعيش. 

يمد البناء الضوئي النباتات بكل الطاقة الغذائية اللازمة لنموه، وتحتاج النباتات أيضا إلى أغذية أخرى مثل البوسفور والنيتروجين والبوتاسيوم والحديد لكي تعيش، وتحصل على هذه المواد من التربة خلال جذورها.

كيف يصل الماء إلى قمة النبتة؟     

يرتفع الماء ضد الجاذبية – من الجذور المدفونة تحت الأرض إلى الأوراق. وتعمل قوى فيزيائية متعددة على نقل الماء إلى أعلى لمسافات كبيرة دون أن يستخدم النبات أي قدر من الطاقة. 

والقوة الأساسية لدفع الماء تعرف بالجهد المائي.
في النباتات تحاط الجذور بالرطوبة وتفقد الورقة الماء باستمرار خلال الثغور على سطحها في عملية النتح.
ونتيجة لذلك تكون الأوراق أكثر جفافاً من الجذور، ويتحرك الماء دائما من الجذور إلى الأوراق.
نبتة النعناع

هو النعناع المعروف الذي يزرع في الدور والبساتين ويضاف إلى الأطعمة. 
وهو نبات دائم الخضرة ينمو في الأماكن الرطبة وينتمي إلى عائلة (השפתניים) ارتفاعه من 80 – 100 سم. يوجد له فروع فوق الأرض وتحت الأرض. أوراقه مسننة ، دائرية وتميل إلى الاستطالة قليلا، لونها أخضر غامق.

يزهر في شهري تموز وآب ومرة أخرى في شهر أيلول في الخريف ولون أزهاره البنفسجي.

أصله من أوروبا والبحر المتوسط ويربى في كل المناطق الرطبة في الجزء الجنوبي والشمالي من العالم.
معروف منه عشرة أنواع أساسية، وفي بلادنا معروف منه أربعة أنواع. 
في بريطانيا ذكر النعناع الحار كعلاج لأكثر الاضطرابات  الهضمية في سنة 1696 . وأدخل في كتاب الأدوية سنة 1721 .

النعناع الحار هو نبات يحصد عدة مرات في السنة، يزرع في أتلام في عمق 6-8 سم يغطى في التربة، ويمكن بداية حصاده في شهر أيار.
هو من النباتات الحساسة لأمراض الجذور والأوراق – وخاصة الصدأ .
الجزء الأساسي والطبي منه هي الأوراق حيث تحتوي على زيت طيار مع المنتول وقليل من المنتون ومواد دابغة ومسكنة للتشنجات ومدرة للصفراء ومضادة للالتهابات.

الزيوت الطيارة تأخذ من الأوراق عن طريق التقطير . الاستعمال الأساسي من هذه الزيوت ومركباتها في مصنوعات التجميل ، الصابون ، معجون الأسنان ، وفي المصنعات الغذائية – خاصة العلكة والحلويات. في الطب يستعمل في السوائل، الدهون  والحبوب. يستعمل في الطب الشعبي كعلاج منشط للقناة الهضمية، معقم، معالج للاضطرابات الهضمية، الرشح، أوجاع الرأس والأسنان. وهو يباع إما بشكله الطبيعي، حيث يدخل في بعض السلطات ولأطعمه، أو على شكل حبوب مركزة، وفي كل الحالات يعتبر من النباتات المنشطة المفيدة.
عرفه قديمًا العرب واستعمل طبيًا، ومن استعمالاته:
1. من الخارج:  يعالج التهاب الثدي بتلبيخه بمزيج من ورق النعناع ولباب الخبز الأبيض والخل، ولتسكين الآلام العصبية يوضع فوق موضع الألم كيس من الشاش مملوء بأوراق النعناع بعد تسخينه.
ويعالج الزكام خصوصا عند الأطفال بوضع أوراق النعناع فوق الموقد ليلاً فتنتشر منها المواد الفعالة وتختلط بهواء الغرفة والتنفس.
2. من الداخل: يعتبر  مستحلب النعناع من أنجع الأدوية لمعالجة ولتسكين المغص المعوي ومغص أسفل البطن "ألام الحيض" ومغص حصاة المرارة وطرد الغازات المعوي. ومستحلب النعناع يكسب الجسم المتعب المنهوك نشاطا وحيوية، ويعمل بالطرق المعروفة بنسبة ملعقة كبيرة من الأوراق لكل فنجان من الماء الساخن بدرجة الفليان؛ ويشرب منه (2 –3) فناجين في اليوم ويمكن مزجها مع الحليب.

ويلاحظ عدم شرب مستحلب النعناع في الحميات وعند وجود استعداد للقيء لأنه يثير القيء ويزيد في جفاف الفم والشعور بالعطش. 

يعتبر النعناع كثالث منتوج مهم من المواد الطبيعية التي تضاف إلى المنتوجات المختلفة (بعد الفنيليا وزيوت الحمضيات).

في سنة 1979 قدروا منتوج السنوي العالمي بـ 100 مليون دولار.

في الولايات المتحدة يربون  %90 من منتوج النعناع العالمي وخاصة في منطقة واشنطن حيث يصنع هناك حوالي 3000 طن سنويًا من زيوت النعناع.

كل هذه المعلومات القيمة جاءت لتلفت لنا الأنظار على نبتة مميزة وجميلة نعتبرها في بلادنا شيئا بديهيا، دون التوقف ولو لقليل على فوائدها العلمية.    الاضطرابات في المرارة 
البطاريات
البطاريات تستعمل حيث يصعب الحصول على الكهرباء من مآخذ الإمداد العامة. وهي تستعمل، مثلاً، في مصابيح الجيب  الكهربائية، وأجهزة الراديو النقالةّ، والسماعات لضعاف السمع، والبطاريات تحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية، وتحدث داخل البطارية تغيرات كيميائية. هذه التغيرات تنتج جهدا كهربائيًا (فلطيه) يمكنه أن يدفع الالكترونات على طول سلك يؤلف دائرة كاملة مع البطارية. والجهد الكهربائي يقاس بوحدات تسمى " الفولط" .

كما هو معروف فان البطارية تستطيع أن تعمل لفترة زمنية محددة. تضعف البطارية بعد استعمال متواصل، وتنقل شدة التيار الكهربائي في الدائرة وفي النهاية تتوقف البطارية عن العمل، بتوقف تيار الالكترونات في الدائرة. وفي هذه الحالة ، نقول : فرغت البطارية.

حتى نعرف مما فرغت البطارية، يجب أن نتعرف أولا على مبنى البطارية وعلى عملها.

أ. مبنى البطارية
يناسب الوصف التالي البطاريات البسيطة التي تستعمل لتشغيل فانوس الجيب الووكمان وغيرهما.

 تتركب البطارية من جزئين أساسيين:

1. قضيب فخم أُحيط بمعجون مثل مادة تسمى ثاني أكسيد المنغنيز.

2. وعاء أسطواني مصنوع من معدن مثل الخارصين، يلتصق بجداره معجون من مادة أخرى، مثل كلوريد الأمونيوم.

هذه الأجزاء مفصولة عن بعضها البعض (أنظر الشكل أ): لكي يكون استعمال البطارية مريحًا، دمج هذان الجزءان المنفصلان في جسم واحد (أنظر الشكل ب). ومن أجل الاستمرار في المحافظة على الفصل، أُدخل بينهما حاجز.
ب. عمل البطارية
يوجد في البطارية الصالحة للاستعمال فائض من الالكترونات في القطب السالب، بينما يوجد نقص في الالكترونات في القطب الموجب.

عندما نوصل البطارية مع دائرة كهربائية تتحول حركة الالكترونات غير المنتظمة في الموصلات إلى حركة منتظمة، في اتجاه واحد، وهو من القطب السالب إلى القطب الموجب.

يوجد في القطب الموجب نقص في الالكترونات. نتيجة لهذا النقص تتجاذب الالكترونات الحرة في الموصل مع القطب الموجب. تحل محل الالكترونات التي تدفقت نحو القطب الموجب، الكترونات أخرى تصل من القطب السالب. بهذه الطريقة يحصل يدفق للالكترونات في اتجاه واحد من القطب السالب إلى القطب الموجب.
نتيجة للتلامس بين جدار الأسطوانة وبين معجون المواد المحاذية له، يذوب قسم من الخارصين داخل المعجون. الالكترونات التي كانت موجودة في القسم الذائب تتركه ونتقل إلى مناطق أخرى من جدار الخارصين، وليس إلى المواد الموجودة في المعجون. بهذه الطريقة تتجمع الكترونات كثيرة على أجزاء جدران وعاء الخاصين التي لم تذب بعد. 
بسبب تفاعل كيماوي بين قضيب الفحم وبين المعجون الملاصق له، تترك الالكترونات قضيب الفحم، وبهذه يتحول قضيب الفحم إلى قطب موجب.
عندما نوصل القطب السالب مع القطب الموجب بواسطة موصل، ينتج تيار من الالكترونات من القطب السالب إلى القطب الموجب.
وهكذا وبعد استعمال طويل ومتواصل للبطارية تبقى كمية صغيرة من المواد الأصلية، وهذا يؤدي إلى ضعف عمل البطارية. يمكن أن تؤدي المواد الجديدة الناتجة إلى حصول أضرار في الجهاز الكهربائي. يتسبب الضرر، بشكل عام، في أعقاب اهتراء جدار الأسطوانة نتيجة للذوبان شبه الكلي للخارصين، وتسرب مواد إلى داخل بيت البطارية الموجودة داخل الجهاز الكهربائي.
كذلك تفقد البطارية التي تحفظ لفترة طويلة بدون استعمال، قدرتها على العمل، وذلك لحصول تغيرات مختلفة، مع مرور الوقت، على المواد الموجودة في البطارية. فكلما كانت درجة حرارة المحيط الموجود فيه البطاريات أعلى، كانت التغيرات التي تحدث في داخلها أسرع.
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سؤال البحث
فرضية البحث

نفترض أن النباتات التي مع بطاريات لن تنمو بشكل جيد وستذبل، لأن البطاريات تحوي على مواد كيماوية قد تؤثر على التربة والتربة تؤثر على نمو النبتة، ونفترض أن النبتة التي بدون بطارية ستنمو بشكل جيد ولن تذبل.
أدوات البحث

1. تربة حمراء

2. خمسة نباتات نعناع
3. بطارية جديدة
4. بطارية فارغة
5. بطارية مستعملة 
6. بطارية جديدة ومليئة بالثقوب 
7. خمسة أصص
سير البحث
كانت بداية البحث في شهر كانون الثاني 2006 وهو من أشهر الشتاء ، ولقد قمنا بشراءِ خمس نباتات نعناع من مشتل عسفيا. 

وضعنا النباتات كل واحدة في أصيص منفرد ومرقم حسب الترتيب المذكور أدناه. 

عدا ذلك تمّ إعطاء جميع النباتات نفس الظروف الحياتية، حيث وضعوا في شرفة البيت المطلة على الشمس والهواء ونفس درجة الحرارة ونفس نوع التربة.

كان الاختلاف الوحيد بين الأصص هو ما وضع داخلها من بطاريات وكيفية وضع البطاريات. أما النبتة الخامسة هي النبتة التي كانت بدون بطارية.

نبتة النعناع محبة للمياه، فكنا نسقيها حسب التعليمات التي أخذناها من المشتل في عسفيا.

لقد رتبت نبتات النعناع في الأصص كالتالي: 

1) نضع في الأصيص الأول نبتة مع بطارية جديدة.

2) نضع في الأصيص الثاني نبتة مع بطارية فارغة.
3) نضع في الأصيص الثالث نبتة مع بطارية مفتوحة قليلاً. 
4) نضع في الأصيص الرابع نبتة مع بطارية مفتوحة تمامًا.
5) نضع في الأصيص الخامس نبتة بدون بطارية.
· نضع داخل كل أصيص نفس كمية التربة.

· نسقي كل نبتة  نفس كمية الماء.

· نراقب كل نبتة كيف تنمو، والتغيرات التي تطرأ عليها.

وهكذا بدأ سير بحثنا يرافقه، عملية مراقبة باستمرار وحب استطلاع إلى أبعد الحدود بصفتهِ باكورة أبحاثنا.

لقد قررنا وضع جدول أسبوعي للمراقبة، حيث كنا نقيّم وضع النباتات ونرصد كل تغيرٍ بهم أسبوعًا تلو الأخر ....

وكان الجدول مبني كالصورة الظاهرة أدناه: 

جدول رقم ١:  جدول لتسجيل نتائج البحث:

	الأسبوع
	الأصيص الأول
نبتة مع بطارية جديدة
	الأصيص الثاني نبتة مع بطارية فارغة
	الأصيص الثالث نبتة مع بطارية مفتوحة قليلاً
	الأصيص الرابع نبتة مع بطارية مفتوحة تماماً
	الأصيص الخامس
نبتة بدون بطارية
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	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	


نتائج البحث 

في بحثنا هذا سنكتب النتائج أولاً بطريقة جدول، وسيتم لاحقًا شرح وتفسير لهذه النتائج. 

لقد قمنا بمراقبة النباتات ثمانية أسابيع متتالية، كما سيظهر في الجدول أدناه. 

جدول رقم ٢ : نتائج البحث :
	الأسبوع
	الأصيص الأول
نبتة مع بطارية جديدة
	الأصيص الثاني نبتة مع بطارية فارغة
	الأصيص الثالث نبتة مع بطارية مفتوحة قليلا
	الأصيص الرابع نبتة مع بطارية مفتوحة تمامًا
	الأصيص الخامس
نبتة بدون بطارية

	1
	النبتة خضراء طولها 23 سم
	النبتة خضراء طولها 23 سم
	النبتة خضراء طولها 23 سم
	النبتة خضراء طولها 23 سم
	النبتة خضراء طولها 23 سم

	2
	النبتة خضراء طولها 23 سم
	النبتة خضراء طولها 23 سم
	النبتة خضراء طولها 23 سم
	أوراقها مائلة للصفار
	النبتة خضراء جدًا

طولها 24  سم

	3
	النبتة لا تنمو طولها 23 سم
	النبتة لا تنمو جزء من أوراقها أصفر
	جميع أوراقها صفراء، لا تنمو
	أوراقها صفراء جدًا، لا تنمو
	خضراء جدًا، تنمو طولها 25 سم

	4
	لون الأوراق بدأ يصفر تدرجيًا
	جميع أوراقها صفراء، لا تنمو
	أوراقها صفراء جدًا، لا تنمو
	النبتة أوراقها ذبلت ويبست
	ازدياد في الأوراق طولها   26 سم

	5
	جميع أوراقها صفراء، لا تنمو
	أوراقها صفراء جدًا، لا تنمو
	النبتة أوراقها ذبلت
	النبتة ذبلت وسقط ورقها
	خضراء تنمو   طولها 27 سم

	6
	أوراقها صفراء جدًا، لا تنمو
	النبتة أوراقها ذبلت
	النبتة ذبلت وسقط أوراقها
	ذبلت فروعها وأوراقها
	خضراء، نامية
طولها  28 سم

	7
	النبتة أوراقها ذبلت
	النبتة ذبلت وسقطت أوراقها
	ذبلت فروعها وأوراقها
	يبست وانكمشت
طولها 20 سم
	تنمو باستمرار
طولها 29 سم

	8
	النبتة  ذبلت وسقطت أوراقها
	ذبلت فروعها وأوراقها
	يبست وانكمشت
طولها 20 سم
	النبتة ماتت تمامًا
	خضراء، نضره
طولها 30 سم


رسم بياني
الرسم البياني رقم 1:يظهر نوع النبتة وطولها بالسنتمترات في الأسبوع الثامن (الأخير):

[image: image1.wmf]طول النبتة بالسنتمترات
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نتائج مصورة

لقد صورنا النبتات أسبوع تلو الأخر، وفيما يلي صور تظهر التغيرات في نبتات النعناع، من أسبوع لأخر.  

صورة رقم ١ : تظهر نباتات النعناع في الأسبوع الأول :
[image: image2.png]



صورة رقم ٢ تظهر نباتات النعناع في الأسبوع الثاني:
[image: image3.jpg]



في الأسبوع الثاني طرأ تغيير على النبتة التي زُرعت في تربتها بطارية مفتوحة تماماً (نبتة رقم 4)، إذ بدأت أوراقها بالاصفرار.
صورة رقم ٣ تظهر نباتات النعناع في الأسبوع الثالث :

[image: image4.jpg]



في الأسبوع الثالث بدأ يحصل تغيير على أوراق النبتة المزروع في تربتها بطارية مفتوحة قليلاً (نبتة رقم 3)، إذ بدأت أوراقها بالاصفرار هي الأخرى.
صورة رقم ٤ تظهر نباتات النعناع في الأسبوع الرابع :

[image: image5.jpg]



في الأسبوع الرابع بدأ يحدث تغيير في النبتة التي في تربتها زُرعت بطارية فارغة (نبتة رقم 2)، إذ بدأت أوراقها بالاصفرار هي الأخرى.

صورة رقم ٥ تظهر نباتات النعناع في الأسبوع الخامس :

[image: image6.jpg]



فيالأسبوع الخامس بدأ يحدث إصفرار في أوراق النبتة المزروع في تربتها بطارية جديدة     (نبتة رقم 1)

صورة رقم ٦ تظهر نباتات النعناع في الأسبوع السادس :

[image: image7.jpg]



في الأسبوع السادس بدأ ذبول واصفرار وحالة موت للنباتات المزروع في تربتها بطاريات مفتوحة (نبتة رقم 3 و 4)
تحليل النتائج
· لقد اتضح لنا انه أسبوع تلو الأخر طرأ تغير على لون ونضارة  النباتات ولقد كان العامل المؤثر في هذا التغيير هو كمية المادة الكيماوية التي كانت تصل إلى التربة  من البطارية . 
· لقد اصفرت وذبلت النبتة التي كان مزروع في تربتها بطارية مفتوحة تمامًا أولا. ذلك بسبب المادة الكيماوية التي وصلت إلى تربتها ، وتلتها بذلك البطارية المفتوحة قليلا لنفس السبب.
·  أما النبتة المزروع في تربتها بطارية فارغة فذبلت قبل أسبوع من النبتة المزروع في تربتها بطارية جديدة. يعود السبب ذلك إلى اهتراء جدار اسطوانة البطارية الفارغة نتيجة للذوبان شبه الكلي للخارصين وتسرب المواد الكيماوية إلى داخل بيت البطارية ، ومن ثم بسرعة أكثر إلى التربة ، وكانت النتيجة واضحة في تغير لون الأوراق .
·  النبتة التي كانت بدون بطارية تقدمت ونمت بشكل ممتاز، إذ بقي لونها اخضر وازداد عدد أوراقها وفروعها، وزاد طولها من 22 سم إلى 30 سم في فترة ثمانية أسابيع. السبب يعود إلى عدم وجود مواد كيماوية في تربتها. 
استنتاجات البحث

نتائج البحث أكدت فرضيتنا وبرهنت أن النباتات التي مع بطاريات لم تتطور وتنم بشكل جيد وذبلت، لأن البطاريات تحوي على مواد كيماوية وهذه المواد أثرت على التربة، والتربة أثرت على نمو النبتة.

كذلك تبين لنا أن النبتة التي بدون بطارية نمت بشكل جيد ولم تذبل.
من هنا نستنتج ان المواد الكيماوية التي في البطاريات تؤثر تأثرا سلبيا على نمو نبات النعناع وتضر بتطوره.

فيما يلي مجموعة استنتاجات فرعية: 
· في الأسبوع الأول نمت النباتات في جميع الأصص.
· في الأسبوع الثاني طرأ تغير على النبتة التي في تربتها بطارية مفتوحة تمامًا، إذ بدأت بالاصفرار.
· في الأسبوع الثالث حصل تغير على لون الأوراق في النبتة التي في تربتها بطارية مفتوحة قليلاً، إذ بدأت بالاصفرار أيضًا. 
· في الأسبوع الرابع بدأ يحدث نفس التغير على النبتة التي زرعت في تربتها بطارية فارغة، وبدأت أوراقها بالاصفرارِ أيضًا.
· في الأسبوع الخامس بدأ يظهر أيضًا اصفرار بالأوراق، في النبتة التي بتربتها بطارية جديدة.
· في نهاية الثمانية أسابيع، لاحظنا موت نهائي للنبتة التي في تربتها بطارية مفتوحة تمامًا، حيث انكمشت النبتة من طول 23 سم إلى 20 سم.
· النبتة التي كانت تربتها بدون بطارية نمت بشكلٍ طبيعي واستمرت في الخضرة وزيادة الفروع والأوراق، حيث تحول طولها في مدة ثمانية أسابيع من 23 سم إلى 30 سم.
ملحق للبحث

·   إستمارة بحث 
·    النتائج 
· الاستنتاجات 

إستمارة بحث
في بحثنا هذا أردنا معرفة أراء ومعلومات لطلاب من عدة صفوف حول تأثير البطاريات على النباتات. 
لأجل هذا الهدف وزعنا استمارة على طلاب الصف الثالث، الخامس والثامن.
لقد كان فرق الجيل مقصودًا لمعرفة مدى تأثيره على وعي الطلاب ودقة الإجابات.

الاستمارة مبنية من خمسة أسئلة تتعلق ببحثنا العلميّ . ولقد كان مكان التوزيع في مدرستنا  مار يوحنا الانجيلي في حيفا.
لقد أظهر الطلاب، المعلمين وإدارة المدرسة تجاوبًا ممتازًا، فلهم منا جزيل الشكرِ. 

المعلومات التي جمعناها كانت قيّمة جدًا، حيث بدأنا بتسجيلها في جداول ستظهر لاحقًا في الصفحات القادمة يليها تحليل للنتائج.

مدرسة مار يوحنا -  حيفا

استمارة بحث
هذه السنة طلب منا طلاب وطالبات الصف الخامس إجراء بحث علمي ، ووقع اختيارنا على موضوع يتعلق بالتربة والنبات ، فوضعنا بعض  الأسئلة، نرجوا تعاونكم معنا، بوضع دائرة حول الجواب الذي ترونه صحيحًا.
معلومات شخصية:
الصف: ______                                                       الجنس: ذكر / أنثى 

اسئلة الاستمارة:

أ .  ماذا  تصنع بالبطاريات المستعملة بعد الانتهاء من استخدامها؟ 
        ١. ارمها في سلة المهملات.
        ٢. أضعها في مكان خاص للبطاريات المستعملة.

        ٣. ارمها في ارض ترابية.

2. هل حسب رأيك أن رمي البطاريات المستعملة تضر  بالبيئة؟
           ١.  نعم تضر .        ٢. لا تضر.          ٣. لا أعرف 
5. هل تعرف أماكن خاصة لتجميع البطاريات المستعملة ؟
        ١. لا
        ٢. نعم       أذكر مكان منها: ــــــــــــ .
8. هل حسب اعتقادك أن تعلم موضوع البيئة من جيل مبكر يزيد الوعي عند الطلاب بالحفاظ على البيئة من التلوث ؟ 
         ١.  نعم يزيد .
             ٢. لا يزيد
هـ .   قمنا بتجربة زرع خمس نباتات نعناع ، وجميعهم في نفس الظروف الحياتية ، والتغير الوحيد كان ، أن نبتة واحده لم توضع تحتها بطارية والأربع نباتات الأخرى كانت مع بطاريات بأوضاع مختلفة.
       ضع ( بجانب كل جملة تراها صحيحة.      
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      النبتات التي في تربتها بطارية لا تصلح للأكل.
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       النبتات التي في تربتها سوائل بطارية أكثر، تنمو على أفضل وجه.
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      النبتات التي في تربتها بطارية تذبل وتصفر أوراقها.
[image: image13.wmf]السؤال الثاني

81%

19%

0%

1

2

3

      السوائل التي في داخل البطارية ليست ضارة.
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       السوائل التي داخل البطارية يمكن استخدامها كأسمدة.
شكرًا جزيلاً لتعاونكم معنا
طاقم البحث
نتائج الاستمارة لطلاب الصف الثالث
جدول رقم 3 : يظهر  نتائج الاستمارة لطلاب الصف الثالث :
	رقم تسلسلي
	الجنس
	إجابة س أ
	إجابة س ب
	إجابة س ج
	إجابة س
ج ٢
	إجابة س د
	إجابة س هـ

	١
	أنثى
	1
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1, 2, 3

	٢
	أنثى
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1, 3

	٣
	ذكر
	2
	1
	2
	جامع للبطاريات
	1
	1

	٤
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1

	٥
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1

	٦
	ذكر
	2
	1
	1
	----
	1
	1

	٧
	أنثى
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1, 2, 3

	٨
	ذكر
	2
	1
	2
	في مدرسة
	1
	---

	٩
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	1

	١٠
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1, 2

	١١
	ذكر
	1
	2
	1
	----
	1
	2, 4

	١٢
	ذكر
	3
	2
	1
	----
	2
	2, 4

	١٣
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	2, 4

	١٤
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1, 3

	١٥
	أنثى
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1, 3

	١٦
	ذكر
	3
	2
	1
	----
	2
	2, 4

	١٧
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	3,5

	١٨
	أنثى
	1
	2
	1
	----
	2
	3,5

	١٩
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1, 3

	٢٠
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	1

	٢١
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	3


نتائج الاستمارة لطلاب الصف الخامس
جدول رقم 4: يظهر نتائج الاستمارة لطلاب الصف الخامس:

	رقم تسلسلي
	الجنس
	إجابة س أ
	إجابة س ب
	إجابة س ج
	إجابة س

ج  ٢
	إجابة س د
	إجابة س هـ

	١
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٢
	أنثى
	1
	
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٣
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	3

	٤
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٥
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٦
	أنثى
	1
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٧
	ذكر
	2
	1
	2
	علب
	1
	1،3

	٨
	ذكر
	1
	1
	2
	في المدرسة
	1
	3

	٩
	أنثى
	2
	1
	2
	مكان للبطاريات
	1
	1،3

	١٠
	ذكر
	2
	1
	2
	في علب
	1
	1،4،5

	١١
	ذكر
	1
	1
	1
	----
	2
	1،3

	١٢
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	١٣
	ذكر
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	١٤
	ذكر
	3
	2
	1
	----
	1
	1،4،5

	١٥
	أنثى
	2
	1
	2
	في المدرسة
	2
	1،3

	١٦
	ذكر
	1
	1
	1
	----
	1
	1،3

	١٧
	ذكر
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	١٨
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	١٩
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	2
	1،3

	٢٠
	ذكر
	3
	2
	2
	في التربة
	1
	2

	٢١
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٢٢
	ذكر
	1
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٢٣
	ذكر
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٢٤
	ذكر
	2
	1
	1
	----
	2
	1،3

	٢٥
	ذكر
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٢٦
	ذكر
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٢٧
	أنثى
	2
	1
	2
	مكان خاص بها
	1
	1،3

	٢٨
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٢٩
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٣٠
	أنثى
	2
	1
	1
	-----
	1
	1،3

	٣١
	ذكر
	2
	1
	2
	مكان خاص بها
	1
	1،3

	٣٢
	أنثى
	2
	2
	1
	-----
	1
	1،3

	٣٣
	ذكر
	2
	1
	1
	------
	1
	1،3،5

	٣٤
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٣٥
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3


نتائج استمارة لطلاب الصف الثامن
جدول رقم 5 : يظهر  نتائج الاستمارة لطلاب الصف الثامن :
	رقم تسلسلي 
	الجنس 
	إجابة  س أ 
	إجابة س ب
	إجابة س ج
	إجابة س       ج 2
	إجابة س  د
	إجابة س هـ

	١
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٢
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٣
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٤
	أنثى
	2
	3
	1
	----
	1
	1،3

	٥
	أنثى
	1
	2
	1
	----
	1
	1

	٦
	أنثى
	1
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٧
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٨
	أنثى
	1
	3
	1
	----
	1
	1،3

	٩
	أنثى
	1
	1
	1
	----
	1
	3

	١٠
	أنثى
	1
	1
	2
	في المدرسة
	2
	1،3

	١١
	ذكر
	1
	1
	2
	في المدرسة
	2
	1،3

	١٢
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3،5

	١٣
	ذكر
	1
	1
	1
	----
	1
	1،3

	١٤
	أنثى
	1
	2
	2
	سلة بطاريات
	1
	1،3،5

	١٥
	أنثى
	3
	3
	1
	----
	2
	4

	١٦
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	1

	١٧
	ذكر
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	١٨
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	١٩
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٢٠
	ذكر
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٢١
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٢٢
	ذكر
	1
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٢٣
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٢٤
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٢٥
	أنثى
	1
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٢٦
	أنثى
	1
	3
	1
	----
	1
	1،3

	٢٧
	ذكر
	1
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٢٨
	أنثى
	1
	3
	1
	----
	2
	1،2

	٢٩
	أنثى
	1
	3
	1
	----
	2
	1،2

	٣٠
	ذكر
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3

	٣١
	أنثى
	2
	1
	1
	----
	1
	1،3

	٣٢
	أنثى
	2
	1
	2
	في المدرسة
	1
	1،3


تحليل نتائج الاستمارة

سنعرض بطريقة الجداول النتائج التي تلقيناها من طلاب الصف الثالث، الخامس والثامن.

الصف الثالث: عدد الطلاب الذين أجابوا على الاستمارة هو 21.

الصف الخامس: عدد الطلاب الذين أجابوا على الاستمارة هو 35.

الصف الثامن: عدد الطلاب الذين أجابوا على الاستمارة هو 32.

تحليل نتائج السؤال الأول:

1. ماذا تصنع بالبطاريات المستعملة بعد الانتهاء من استخدامها ؟
١. ارمها في سلة المهملات.

٢. أضعها في مكان خاص للبطاريات المستعملة.

٣. ارمها في ارض ترابية.
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رسم بياني رقم 2: لنتائج السؤال الأول لمجمل الطلاب (الصف الثالث، الخامس والثامن):
وفيما يلي سنوضح بالتفصيل نتائج الإجابات للسؤال الأول مقسّمة حسب فئات الأجيال الثلاثة.
رسم بياني رقم 3 : لنتائج السؤال الأول لطلاب الصف الثالث:
[image: image16.wmf]السؤال الثالث
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تحليل النتائج:
1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %76 من الطلاب (16 طالب من  21 ) يضع البطاريات المستعملة في مكان خاص.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %14 من الطلاب (3 طالب من  21 ) يرمونها في سلة المهملات.
3. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %10 من الطلاب (2 طالب من  21 ) يرمونها في أرض ترابية.
· تبيّن لنا أنه ما يقارب الثلاثة أرباع الطلاب عرفوا كيفية التخلص من البطاريات بالطريقة السليمة والآمنة، أما الربع الآخر فلم يجيد التخلص من البطاريات بالطريقة السليمة.
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رسم بياني رقم 4 : لنتائج السؤال الأول لطلاب الصف الخامس:
تحليل النتائج:

1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %77 من الطلاب (27 طالب من  35 ) يضع البطاريات المستعملة في مكان خاص.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %17 من الطلاب (6 طالب من  35 ) يرمونها في سلة المهملات.
3. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %6 من الطلاب (2 طالب من  35 ) يرمونها في أرض ترابية.
· تبيّن لنا أنه ما يقارب الثلاثة أرباع الطلاب عرفوا كيفية التخلص من البطاريات بالطريقة السليمة والآمنة، أما الربع الآخر فلم يجيد التخلص من البطاريات بالطريقة السليمة.
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رسم بياني رقم 5 : لنتائج السؤال الأول لطلاب الصف الثامن:
تحليل النتائج:

1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %53 من الطلاب (17 طالب من  32 ) يضع البطاريات المستعملة في مكان خاص.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %44 من الطلاب (14 طالب من  32 ) يرمونها في سلة المهملات.
3. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %3 من الطلاب (1 طالب من  32 ) يرمونها في أرض ترابية.
· تبيّن لنا أنه ما يقارب نصف الطلاب عرفوا كيفية التخلص من البطاريات بالطريقة السليمة والآمنة، أما النصف الآخر فلم يجيد التخلص من البطاريات بالطريقة السليمة.
تحليل نتائج السؤال الثاني:

2. هل حسب رأيك أن رمي البطاريات المستعملة تضر بالبيئة ؟
١. نعم تضر.                ٢. لا تضر.                  ٣. لا أعرف.
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رسم بياني رقم 6: لنتائج السؤال الثاني لمجمل الطلاب (الصف الثالث، الخامس والثامن):
وفيما يلي سنوضح بالتفصيل نتائج الإجابات للسؤال الأول مقسّمة حسب فئات الأجيال الثلاثة.
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رسم بياني رقم 7: لنتائج السؤال الثاني لطلاب الصف الثالث:

تحليل النتائج:

1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %81 من الطلاب (17 طالب من  21 ) يعتقد أن رمي البطاريات المستعملة يضر البيئة.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %19 من الطلاب (4 طالب من  21 ) يعتقد أن رمي البطاريات المستعملة لا يضر البيئة.
· تبيّن لنا أنه ما يقارب الأربعة أخماس الطلاب عرفوا أن البطاريات المستعملة مضرة للبيئة، أما الخُمس الآخر فلم يعرفوا ذلك.
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رسم بياني رقم 8: لنتائج السؤال الثاني لطلاب الصف الخامس:
تحليل النتائج:
3. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %91 من الطلاب (32 طالب من  35 ) يعتقد أن رمي البطاريات المستعملة يضر البيئة.
4. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %9 من الطلاب (3 طالب من  35 ) يعتقد أن رمي البطاريات المستعملة لا يضر البيئة.
· تبيّن لنا أن الأغلبية الساحقة من الصف عرفوا أن البطاريات المستعملة مضرة للبيئة.
رسم بياني رقم 9 : لنتائج السؤال الثاني لطلاب الصف الثامن:
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تحليل النتائج:

1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %75 من الطلاب (24 طالب من  32 ) يعتقد أن رمي البطاريات المستعملة يضر البيئة.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %6 من الطلاب (2 طالب من  32 ) يعتقد أن رمي البطاريات المستعملة لا يضر البيئة.
3. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %19 من الطلاب (6 طالب من  32 ) لا يعرف إذا كان رمي البطاريات المستعملة مضر لللبيئة أم لا.
· تبيّن لنا أن ثلاثة أرباع طلاب الصف عرفوا أن البطاريات المستعملة مضرة للبيئة أما الربع الآخر فانقسم بين عدم المعرفة والإجابة الخاطئة. ومع ذلك لا يوجد اهتمام بوضع البطاريات الفارغة في مكان خاص (حسب ما تبين من تحليل السؤال الأول) بالرغم من المعرفة
تحليل نتائج السؤال الثالث:

3. هل تعرف أماكن خاصة لتجميع البطاريات المستعملة ؟
١. لا.    
٢. نعم.             أذكر مكان منها: __________ .
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رسم بياني رقم  10: لنتائج السؤال الثالث لمجمل الطلاب (الصف الثالث، الخامس والثامن):
وفيما يلي سنوضح بالتفصيل نتائج الإجابات للسؤال الأول مقسّمة حسب فئات الأجيال الثلاثة.
[image: image24.wmf]السؤال الخامس

65%

35%

طلاب أجابوا إجابات صحيحة

طلاب أجابوا إجابات خاظئة كلياً أو جزئيا

رسم بياني رقم 11: لنتائج السؤال الثالث لطلاب الصف الثالث:

تحليل النتائج:

1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %33 من الطلاب (7 طالب من  21 ) لا يعرفون أماكن خاصة لتجميع البطاريات.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %67 من الطلاب (14 طالب من  21 ) يعرفون أماكن خاصة لتجميع البطاريات، حيث أن أغلب الطلاب خصوا بالذكر وجود مجمع للبطاريات في المدرسة.
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رسم بياني رقم 12: لنتائج السؤال الثالث لطلاب الصف الخامس:
تحليل النتائج:

1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %54 من الطلاب (19 طالب من  35 ) لا يعرفون أماكن خاصة لتجميع البطاريات.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %46 من الطلاب (16 طالب من  35 ) يعرفون أماكن خاصة لتجميع البطاريات، حيث أن أغلب الطلاب خصوا بالذكر وجود مجمع للبطاريات في المدرسة أو أماكن غير المدرسة مثل علب خاصة أو أماكن خاصة.
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رسم بياني رقم 13: لنتائج السؤال الثالث لطلاب الصف الثامن:
تحليل النتائج:

1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %59 من الطلاب (19 طالب من  32 ) لا يعرفون أماكن خاصة لتجميع البطاريات.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %41 من الطلاب (13 طالب من  32 ) يعرفون أماكن خاصة لتجميع البطاريات، حيث أن أغلب الطلاب خصوا بالذكر وجود مجمع للبطاريات في المدرسة.
· تفاجأنا من نتائج هذا السؤال في الصفوف الثالثة إذ اتضح أنه كلما صغُر السن زادت المعرفة لعلّ الأمر يعود إلى ثقافة في البيت أو إلى أمور أخرى. إذ اتضح أن طلاب الصف الثالث عرفوا أماكن تجميع البطاريات أكثر من الخامس والخامس عرفوا أكثر من الثامن.
تحليل نتائج السؤال الرابع:

4. هل حسب اعتقادك أن تعلم موضوع البيئة من جيل مبكر يزيد الوعي عند الطلاب بالحفاظ على البيئة من التلوث ؟
                ١. نعم يزيد                                  ٢. لا يزيد
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رسم بياني رقم 14: لنتائج السؤال الرابع لمجمل الطلاب (الصف الثالث، الخامس والثامن):
وفيما يلي سنوضح بالتفصيل نتائج الإجابات للسؤال الأول مقسّمة حسب فئات الأجيال الثلاثة.

[image: image28.jpg]


رسم بياني رقم 15: لنتائج السؤال الثالث لطلاب الصف الثالث:

تحليل النتائج:

1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %86 من الطلاب (18 طالب من  21 ) يعتقدون أن تعليم موضوع البيئة في جيل مبكر قد يزيد الوعي عند الطلاب بالحفاظ على البيئة من التلوث.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %14 من الطلاب (3 طالب من  21 ) لا يعتقدون أن تعليم موضوع البيئة في جيل مبكر قد يزيد الوعي عند الطلاب بالحفاظ على البيئة من التلوث.
[image: image29.wmf]رسم بياني رقم 16: لنتائج السؤال الرابع لطلاب الصف الخامس:
تحليل النتائج:

1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %89 من الطلاب (31 طالب من  35 ) يعتقدون أن تعليم موضوع البيئة في جيل مبكر قد يزيد الوعي عند الطلاب بالحفاظ على البيئة من التلوث.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %11 من الطلاب (4 طالب من  35 ) لا يعتقدون أن تعليم موضوع البيئة في جيل مبكر قد يزيد الوعي عند الطلاب بالحفاظ على البيئة من التلوث.
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رسم بياني رقم 17: لنتائج السؤال الرابع لطلاب الصف الثامن:

الاستنتاجات:

1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %84 من الطلاب (27 طالب من  32) يعتقدون أن تعليم موضوع البيئة في جيل مبكر قد يزيد الوعي عند الطلاب بالحفاظ على البيئة من التلوث.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %16 من الطلاب (5 طالب من  32) لا يعتقدون أن تعليم موضوع البيئة في جيل مبكر قد يزيد الوعي عند الطلاب بالحفاظ على البيئة من التلوث.
· استنتجنا من الإجابات على السؤال الرابع أن هنالك إجماع بين الطلاب على أن تعليم موضوع البيئة في جيل مبكر يزيد الوعي عند الطلاب بالحفاظ على البيئة من التلوث. وهذا مؤشر جيد على الأقل عند الطلاب في زيادة معرفتهم في هذا الموضوع.
تحليل نتائج السؤال الخامس:

هـ .   قمنا بتجربة زرع خمس نباتات نعناع ، وجميعهم في نفس الظروف الحياتية ، والتغير الوحيد كان ، أن نبتة واحده لم توضع تحتها بطارية والأربع نباتات الأخرى كانت مع بطاريات بأوضاع مختلفة.
ضع ( بجانب كل جملة تراها صحيحة.
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    النبتات التي في تربتها بطارية لا تصلح للأكل.
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    النبتات التي في تربتها سوائل بطارية أكثر، تنمو على أفضل وجه.
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    النبتات التي في تربتها بطارية تذبل وتصفر أوراقها.
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    السوائل التي في داخل البطارية ليست ضارة.
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    السوائل التي داخل البطارية يمكن استخدامها كأسمدة.
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رسم بياني رقم 18: لنتائج السؤال الخامس لمجمل الطلاب (الصف الثالث، الخامس والثامن):
وفيما يلي سنوضح بالتفصيل نتائج الإجابات للسؤال الأول مقسّمة حسب فئات الأجيال الثلاثة.
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رسم بياني رقم 19: لنتائج السؤال الثالث لطلاب الصف الثالث:

تحليل النتائج:

1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %20 من الطلاب (4 طالب من  21 ) أجابوا إجابات صحيحة.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %80 من الطلاب (17 طالب من  21 ) أجابوا إجابات خاطئة كلياً أو جزئيًا.
رسم بياني رقم 20: لنتائج السؤال الخامس لطلاب الصف الخامس:[image: image38.wmf]السؤال الثاني
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تحليل النتائج:

1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %83 من الطلاب (29 طالب من  35 ) أجابوا إجابات صحيحة.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %17 من الطلاب (6 طالب من  35 ) أجابوا إجابات خاطئة كلياً أو جزئيًا.
رسم بياني رقم 21: لنتائج السؤال الخامس لطلاب الصف الثامن:[image: image39.wmf]السؤال الرابع
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تحليل النتائج:

1. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %75 من الطلاب (24 طالب من  32 ) أجابوا إجابات صحيحة.
2. تبين لنا أنه ما يقارب الـ %25 من الطلاب (8 طالب من  32 ) أجابوا إجابات خاطئة كلياً أو جزئيًا.
· استنتجنا من هذا أن نسبة النجاح في هذا السؤال في الصف الخامس كانت أفضل من الصف الثالث والثامن.
ملخص الاستنتاجات من الاستمارة

1. طلاب الصفوف الصغيرة الثالث والخامس تهتم أكثر بكيفية التخلص من البطاريات الفارغة بشكل سليم.
2. معظم الطلاب يعرف جيدا ان البطاريات المستعملة تضر بالبيئة.
3. توجد نسبة غير قليلة من الطلاب الذين لا يعرفون موقع تجميع البطاريات الفارغة.
4. بالرغم من وجود نسبة ليست قليلة من طلاب الثامن التي تعرف أماكن تجميع البطاريات ولكن التطبيق كان مختلفا.
5. معظم الطلاب يدركون اهمية تعليم موضوع البيئة من جيل مبكر. وان هذا الموضوع يزيد من وعي الطلاب نحو جودة البيئة.
6. معظم طلاب الصف الثالث لا توجد لديهم معلومات كافية عن تأثير البطاريات على جودة البيئة.
الإجمال:

إن نتائج استمارتنا المتواضعة هذه جاءت لتؤكد أن الجيل في معظم لم يكن مؤثراً للوعي والإدراك بموضوع البيئة وتلويثها وإنما تعليم الموضوع في المدرسة ويرافقه إرشاد الأهل، والتوعية العامة هي كلها عوامل مجتمعة علها تجعل من المواطنين صغارًا وكبارًا محافظين على البيئة. 
توصيات

استناداً على بحثنا هذا وأملاً منا بالاستمرارية في هذا النهج فإننا نوصي:

· أن تجري أبحاث عن عائلات مختلفة من النباتات التي  تزرع في أراضي وتربه ملوثه .
· أن يفحص أيضا تأثير التربة التي تعرضت لتلويث كيمائي على الأشجار، مع التعمق أكثر لكميات ونسب المادة الكيماوية الملوثة للتربة، والمقارنة بين الأشجار والنبات.
· تطوير ابحاث تفحص تأثير تلويث البطاريات على ثمار النبات وبالتالي على سلامة الانسان.
· المطالبة بأن يبدأ الطلاب في مدارس حيفا بدراسة موضوع البيئة في المرحلة الابتدائية ، كما هو الحال في مدن وقرى التطوير ، الأمر الذي يزيد من وعي وإدراك الطلاب من مرحلةٍ مبكرة لحماية البيئة والتربة بشكل خاص من التلوث ، الأمر الذي يعود بالفائدة على الجميع.   
· أن تكون الأبحاث العلمية نهجاً دائماً وفي عدة مواضيع، وليست ظاهرة عابرة ولسنة واحدة فقط، لكي ننمي بالطالب، حب المعرفة والاستنتاج، وربما ابتكار واختراع أشياء جديدة، علها تفيد البشرية جمعاء. 
· أن توضع صناديق في المحلات العامة ، كي تجمع فيها البطاريات النافذة الصلاحية ، لتذهب إلى مكان مراقب للتخلص منها.
· توجد اهمية كبيرة لتعليم موضوع البيئة من جيل مبكر فهذا الأمر بلا شك يساعد على تقدم جودة البيئة.
· أن نبدأ في المدرسة والمحلات العامة، بنشر قائمة للمواد والمحاليل التي عند نفاذ صلاحيتها تصبح ضرراً للبيئة، كي يتسنى لنا التخلص منها بطرق علمية.
· كان العمل مضنياً وممتعاً في آنٍ واحد، كما أنه فتح لنا آفاقاً كثيرة في مجلاتٍ عديدة.
                                                 فقدمًا للجميع 

ومن سار على الدرب وصل

إنطباعات
·  لقد تعلمنا من خلال هذه الوظيفة معلومات قيمة عن نبتة النعناع ، لم نكن ندركها من قبل . 
· من خلال هذا البحث تعلمنا أهمية عدم تلويث التربة التي هي مصدر غذاء النبات الحيوان والإنسان أيضًا.
· أدركنا أن البطاريات بعد نفاذ صلاحيتها هي ضرر للبيئة ويجب التخلص منها حسب طرق علمية.
· فهمنا من بحثنا هذا أن الظواهر في الطبيعة لا تأتي من فراغ  إنما يوجد لها سبب ومسبب .
· أيقنا جميعًا أن العمل في أي وظيفة علمية مبني على أسس ومراحل تعلمناها عن ظهر قلب ، لتكون لنا زادًا في المراحل التعليمية القادمة .
· اكتشفنا أنه يمكن الجلوس مقابل الحاسوبِ ساعات يوميًا ، والتمتع أيضًا بوظيفةٍ علمية بدلا من ألعابنا اليومية .
· وظيفتنا هذه هي باكورة أعمالنا، أملين أن تستجيب على كل المتطلبات العلمية.
كلنا أمل أن لوظيفتنا هذه ولو بصمة صغيرة أو لفتة نظر لموضوع ذي أهمية خاصة لاستمرار الحياة على الكرة الأرضية.

مع الشكر والتقدير 

مجموعة العمل    
المصادر
7.  التداوي بالأعشاب – للدكتور أمين رويحة  ص ٢٣٦- ص٢٣٧ . سنة الإصدار ١٩٥٩. الطبعة الثانية دار الأندلس – بيروت .  
8. الغذاء لا الدواء – للدكتور صبري القباني ص ٤١١. سنة الإصدار ١٩٧٩. الطبعة الحادية عشرة . دار العلم للملايين – بيروت 
9. الموسوعة الجديدة للتلميذ . النبات الجزء ٥  لروس كينغ فيشر                    ص ٢٠٢- ص٢٠٧. سنة الإصدار ١٩٩٧.
10. دائرة معارف القرن الحادي والعشرين للعلوم والتكنولوجيا المتطورة حياة النبات الجزء ٩ ص ٨ – ص٢٠ . سنة الإصدار ١٩٩٣ . الطبعة الثانية سنة ٢٠٠٠. دار الكاتب المصري – القاهرة . دار الكاتب اللبناني – بيروت .
11. فصول في الكهرباء والكيمياء . للمرحلة الإعدادية  للمؤلف شمعون ديان  ص ٢٢٥ – ص٢٣٠. سنة الإصدار ١٩٩٦. مكتبة الشرق العربية – القدس شعفاط. 
12.  في سبيل موسوعة علمية الدكتور أحمد زكي ص ٣٨٢ .  سنة الإصدار ١٩٨٢. الطبعة الثالثة .                                             دار الشروق القاهرة . دار الشروق بيروت .
13. החי והצומח של ארץ ישראל                                           פרק 12, צמחים ובעלי חיים במשק האדם עמוד 94-95.       שנת יצור – 1988 . הדפסה וכריכה : דפוס פלאי , רמת – גן. 


موضوع الوظيفة : النباتات والبطاريات . 

الوظيفة مقدمة من الطالبات : رنين غنام , أية شناوي , ريم رافع .

الصف : الخامس . 

الوظيفة مقدمة إلى:  ألأستاذ عزيز دعيم المحترم. 

سؤال البحث:  ما هو تأثير البطاريات على نمو نباتات النعناع ؟ 

فرضية البحث:  نفترض أن النباتات التي مع بطاريات ستذبل، والنبتة التي بدون بطارية ستنمو بشكل جيد ولن تذبل.

ملخص سير البحث : 

۱. نضع الأربع بطاريات في الأصص المناسبة.

٢. نضع داخل كل أصيص نفس كمية التربة.

٣. نسقي كل النباتات بنفس كمية الماء.

نتائج البحث :

	الأسبوع
	الأصيص الأول نبتة مع بطرية جديدة
	الأصيص الثاني   نبتة مع بطارية فارغة 
	الأصيص الثالث نبتة مع بطارية مفتوحة قليلا
	الأصيص الرابع نبتة مع بطارية مفتوحة تماما
	الأصيص الخامس نبتة بدون بطارية  

	1
	النبتة خضراء طولها 23 سم 
	النبتة خضراء طواها 23 سم
	النبتة خضراء طولها 23 سم
	النبتة خضراء طولها 23 سم
	النبتة خضراء 23 سم

	4
	لون الأوراق بدأ يتغير تدرجيا
	جميع أوراقها صفراء, لا تنمو
	أوراقها صفراء جدا , لا تنمو
	النبتة أوراقها ذبلت ويبست 
	ازدياد في الأوراق طولها 26 سم

	8
	النبتة ذبلت وسقطت أوراقها
	ذبلت فروعها وأوراقها
	يبست وانكمشت طولها 20 سم
	النبتة ماتت تماما
	خضراء نضرة طولها 30 سم


استنتاجات البحث :
· في الأسبوع الأول نمت النباتات في جميع الأصص. 
· في الأسبوع الثالث حصل تغير على لون الأوراق في النبتة التي في تربتها بطارية فارغة, و بدأت أوراقها بالاصفرار أيضا. 

· في نهاية الثمانية أسابيع ، لاحظنا موت نهائي للنبتة التي في تربتها بطارية مفتوحة تماما ، حيث انكمشت النبتة من طول 23 سم إلى 20 سم .

انطباعات :

· من خلال هذا البحث تعلمنا أهمية المحافظة على جودة البيئة وعدم تلويث التربة التي هي مصدر غذاء للنبات والإنسان أيضا.
· أيقنا جميعا أن العمل في أي وظيفة علمية مبني على أسس ومراحل استوعبناها وذوتناها, لتكون لنا زادا في المراحل التعليمية القادمة.
توصيات:

·  أن توضع صناديق في المحلات العامة , كي تجمع فيها البطاريات النافذة الصلاحية , لتذهب إلى مكان مراقب للتخلص منها.
· أن نبدأ في المدرسة والمحلات العامة، بنشر قائمة للمواد والمحاليل التي عند نفاذ صلاحيتها تصبح ضررا للبيئة ن كي يتسنى لن التخلص منها نطرق علمية .
· تعليم موضوع جودة البيئة ابتداء من الأجيال الصغيرة.
المصادر:

· التداوي  بالإعشاب – للدكتور أمين روحية  ص 236 –ص 237  . سنة الإصدار 1959 .الطبعة الثانية دار الأندلس – بيروت.
· الغداء لا الدواء – للدكتور صبري القباني ص 411. سنة الإصدار 1979. الطبعة الحادية عشر . دار العلم للماليين – بيروت .

· موسوعة الجديدة للتلميذ . النبات الجزء 5 لروس كينغ فيشر ص 202 – ص 207 . سنة                                                                                     
· دائرة معارف القرن الحادي والعشرين للعلوم والتكنولوجيا المتطورة حياة النبات لجزء 9ص 8-ص20 . سنة الإصدار 1993 . الطبعة الثانية  سنة 2000 . دار الكاتب المصري – القاهرة دار الكاتب اللبناني- بيروت.

· فصول في الكهرباء والكيمياء .للمرحلة الإعدادية للمؤلف شمعون ديان ص 225 – ص230   سنة الإصدار  1996 .مكتبة الشرق العربية – القدس شعفاط .

· في سبيل موسوعة علمية الدكتور احمد زكي ص 382 . سنة الإصدار 1982 . الطبعة الثالثة.  دار الشروق القاهرة . دار الشروق بيروت.

· החי והצומח של ארץ ישאיל

                  פרק 12- צמחים ובעלי חיים במשק האדם עמוד 94-95 .

                  שנת יצור- 1988 .

                  הדפסה וכריכה : דפוס פלאי רמת – גן.
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